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sta obra estd elaborada pensando en que, sin dejar de lado al profesor, los

alumnos se conviertan en protagonistas del acto educativo. Se centra en

el logro de los aprendizajes y favorece el desarrollo de las competencias
matematicas.

Los estudiantes podrin resolver problemas y situaciones utilizando sus
propios procedimientos. Por medio de procedimientos expertos o ya estable-
cidos, analizando las ventajas de cada uno y por medio de las secuencias di-
décticas, que constituyen la parte medular del texto, expresarin, interpretarin
y representarin la informacién matemitica contenida en una situacién o fenoé-
meno. La obra esti dirigida, también, al desarrollo del significado y uso de los
nitmeros y de las operaciones, pues permite que los estudiantes sigan procedi-
mientos, técnicas y formas de representacion con eficiencia, y que los adapten
y pongan a prueba en diferentes problemas.

El libro esti conformado por secuencias didicticas basadas en situaciones
probleméticas cotidianas. Se fomenta la actitud colaborativa entre los alumnos
por medio de trabajo en equipo, y se fomenta que los alumnos analicen y socia-
licen sus procedimientos y resultados. Se promueve también el uso de materia-
les concretos asi como de las tecnologias de la informacién.

Cada una de las secuencias comienza con una situacién problematica que
tiene la finalidad de despertar el interés y hacer reflexionar a los alumnos sobre
el contenido de la secuendia.

El desarrollo de los contenidos esti basado en situaciones problematicas
que presentan un avance gradual en la complejidad. Se promueve la construc-
cién de férmulas, reglas y procedimientos por medio de procesos que van de lo
informal a lo convencional. Las secuencias incluyen una o maés veces la seccion
de formalizacion llamada Integracidn, que guia a los alumnos a explicar y justi-
ficar sus procedimientos y soluciones.

Al final de cada secuencia didictica se retoma la situacién problemitica
inicial, pero con alguna variante para plantear nuevos retos a los estudiantes y
asi propiciar que utilicen los aprendizajes adquiridos a lo largo de la secuendia,
es decir, haciendo uso de procedimientos expertos.
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se mclr.ﬁere deliberacién, anilisis, razonamiento y logica para llegar a la
solqg'jﬁ')n.
Uno de los propésitos de este libro es lograr que desarrolles tu capacidad
de resolver problemas y situaciones matemiticas aplicando tus propias estrate-
gias. Con el apoyo de este libro, tu profesor te ayudari a conseguirlo.

E n ml‘ai‘,tlemé.ticas no hay un solo método para resclver problemas, sino que

Tu primer desafio serd conocer el libro y familiarizarse con los elementos
que lo conforman.

Este libro esté dividido en cinco bloques compuestos por varias secuencias
de aprendizaje. En cada secuencia aprenderis un tema del contenido de mate-
miticas que estudiaran a partir de situaciones problemiticas.

En cada secuencia encontraris las siguientes secciones:

Inicio a partir de lo que sé

El inicio de la secuencia esti formado por una situacion inicial y varias pregun-
tas que deberis tratar de resolver usando tus conocimientos previos. Para ello
puedes probar diversas estrategias, como la estimacién, el cilculo numérico,
etcétera.

Resuelvo y aprendo

Esta seccién contiene el desarrollo de la secuencia y estd planeada para que dea-
rrolles el trabajo colaborative, se basa en situaciones probleméticas y en pre-
guntas que resolverds proponiendo, al resto del equipo, los procedimientos o
soluciones que te parezcan més adecuadas, ademas construiris los conceptos y
procedimientos matemiticos propios de este nivel escolar.

Integracién
Es un espacio de formalizacién donde explicaras y mostrarés al resto del grupo
tus procedimientos y resultados, siempre con la validacién de tu profesor.

Consolido mis aprendizajes

Esta seccion constituye el cierre de la secuencia. Esti formada por dos partes:
en la primera, se retoma la situacién problemitica inicial o una variante que
deberis resolver por medio de las habilidades y procedimientos expertos ad-
quiridos a lo largo de la secuencia, y en la segunda resolveris situaciones de
manera autbnoma.

busca, entre otras cosas, que los jovenes desarrollen una forma de

N
M ediante el estudio de las matemiticas en la educacién bisica se

pgfmamiento que les permita desarrollar técnicas eficientes para

\'{:ggconooe;?.ﬁantesr y resolver problemas. Para ello, la escuela debe propiciar

un ambiente en que los alumnos formulen y validen sus conjeturas, se plan-
teen preguntas, utilicen procedimientos propios y desarrollen las habilidades y
conocimientos matemdticos, a la vez que comuniquen, analicen e interpreten
ideas y procedimientos de resolucién. Esto puede lograrse mediante secuencias
problemiticas que despierten el interés de los alumnos y los inviten a reflexio-
nar, a encontrar diferentes maneras de resolver los problemas y a formular
argumentos que validen sus resultados.

Esta obra esta formada con el objetivo de brindarle apoyo para trabajar con
secuencias didicticas, asi como para despertar y consolidar el interés de sus
alumnos en la asignatura. Incluye situaciones problemaéticas basadas en con-
textos factibles, ademds le ofrece recursos que les permitirin a sus alumnos
construir el conocimiento matemitico de una forma préctica, clara y estimulan-
te, y la posibilidad de que analicen y socialicen sus procedimientos y resultados.

El libro Matemdticas 3 esti elaborado por personas formadas en los sectores
educativo y matemitico, y estd planeado como una herramienta de apoyo para
los alumnos, el profesor y los padres de familia.

En el disefio de las secuencias didicticas se han considerado las cuatro
competencias matemadticas:

» Resolver problemas de manera auténoma.
+ Comunicar informacién matemética.
+ Validar procedimientos y resultados.

« Manejar técnicas eficientemente.

Estructura del libro
Las secuencias didicticas estin formadas por cuatro secciones: Inicio a partir
de lo que sé, Resuelvo y aprendo, Integracién y Consolido mis aprendizajes.

En la seccién Inicio a partir de lo que sé se plantea el inicio de la secuencia
did4ctica con una situacién problemitica y algunas preguntas que tienen la
finalidad de despertar el interés y hacer reflexionar a los alumnos sobre el con-
tenido didictico de la secuencia. Los alumnos deben usar sus conocimientos
previos para resolverla mediante el uso de diversos procedimientos (estima-
cion, cilculo numérico, etcétera). El desafio consiste en que reconstruyan lo
que saben, ya sea para cambiarlo, incrementarlo, rechazarlo o para volver a apli-
carlo en un problema nuevo. Esta seccion estd planeada para que los estudian-
tes trabajen en equipo, bajo la premisa de que la recuperacion de conocimientos
se logra a través de la comunicacion.

Presentacion para el maestro
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El dezarrollo de la secuencia se aborda en la seccion Resuelvo y aprendo,
la cual estd formada por situaciones problemiticas que resuelven los propios
alumnos. El tratamiento de los contenidos siempre parte de conocimientos pre-
vios y presenta un avance gradual en la complejidad que permite a los alumnos
establecer conexiones entre lo que ya saben y lo que aprenderin. La estruc-
turacion de formulas, reglas y procedimientos abarca procesos que van de lo
informal a lo convencional. Esta seccién est4 planeada para que los estudiantes
trabajen en grupo y obtengan procedimientos y soluciones por medio del deba-
te v la socializacién.

Cada una de las secuencias incluye la seccion Infegracion, que es un es-
pacio de formalizacion donde los alumnos argumentarin frente al grupo los
procedimientos y soluciones que construyeron desarrollando sus capacidades
de explicacién y justificacion formal.

En la seccion Consolido mis aprendizajes se presenta el cierre de la secuencia
didéctica, y estd formada por dos partes. En la primera se retoma la situacion
problemidtica inicial o una variante para plantear nuevos retos y asi propiciar
el uso de procedimientos expertos, es decir, los conocimientos adquiridos en la
secuencia. En la segunda parte se propicia la capacidad para el trabajo autonomo.

Para la elaboracion del Glosario se consultaron reconocidos diccionarios,
algunos de ellos de uso escolar. Los términos en esta seccibén estin escritos en
un leguaje coloquial, pero sin descuidar la precisién matemética.

Las imégenes presentadas en las Entradas de bloque estin relacionadas con
el contenido temitico de cada bloque y forman parte integral del texto.

Este libro incluye el anexo Conceptos clave ordenados por ejes y temas,
donde los alumnos podrin expresar con sus propias palabras conceptos y pro-
cedimientos clave que ellos mismos formularon en la seccién Integracién.

Como trabajar

En las actividades en que se sugiere trabajar en equipo, se pide generalmente
a los alumnos que al terminar comparen y comenten sus resultados y procedi-
mientos con otros equipos o con todo el grupo, con la finalidad de que analicen,
por ejemplo, si alguno de los procedimientos les parece més préctico o més in-
genioso que los demis. Este tipo de peticiones ocasionan que en muchas de las
secuencias se trabaje en equipo solamente al principio y terminen convertidas
en actividades grupales.

Como lo que se pretende es que sean los propios alumnos quienes formu-
len y validen conjeturas, se sugiere intervenir lo menos posible en sus discusio-
nes. No se trata de que usted les explique como hacer las cosas; la idea es que
ellos encuentren cémo hacerlas, resolviendo los problemas planteados median-
te estrategias proplas y con base en sus propios conocimientos.
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Entrada

de bloque

Tulibro estd dividido en cinco
blogues. Al inicio de cada uno
encontrards una pagina doble

en la que se proporcionan |as
competencias que se favorecen, los
aprendizajes esperados, los ejes

y los contenidos correspondientes

_Estructura de tu libro

adicho bloque.
Secuencias
didacticas 1AW e e
Cada bloque estd conformado % SR
par un conjunto de secuencias T || sk i
didcticas en las que se trabajard O | | e o messaners? s
un determinade contenido. E :,- » e
Inicio a partir il

de lo que sé

Elinicio de la secuencia estd
constituido por una situacidn
problematica inicial disefiada para ser
resuelta a partir de tus conocimientos
previos. Te sugerimos que para

su resolucidn pruebes diversas
estrategias (estimacion, calculo
numérico, etcétera). Enel cierre de la
secuencia se presentard una variante
de dicha situacidn problemitica que
se espera puedas resolver, pero ahora
con los conacimientos que hayas
adquirido a lo largo de 13 secuencia.
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Resuelvo y aprendo

Esta seccin esta constituida por
situaciones problemdticas que
favorecen los procesos de construccion
del conocimiento v fomentan la
reflexidn y el andlisis. Te sugerimos que
para la resolucion de las situaciones
problemdticas pruebes diversas
esirategias.

— Integracion
Indica el momento en el gue ti ¥ tus compaferos deben
aportar sus conclusiones mds importantes. Siempre, por
supuesto, con la ayuda de su profesor,
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Consolido mis
aprendizajes

Esta seccidn retoma lasituacion
problematica inicial o alguna
variante. La finalidad es que puedas
notar las ventajas de resolver
problemas con procedimientos
expertos. Posteriormente se
presenta un conjunto de situaciones
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ST S el o e perfeccionar tus procedimientos
S g il iy Lo y lograr que trabajes de manera
autdnoma.
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Ponte a prueba
PISA

Estas evaluaciones estarin
constituidas por reactivos tipo

PiSA (siglas eninglés del Programa
parala Evaluacidn Internacional

de los Estudiantes) con los que
pondrds a prueba tus competencias
matematicas.

Ponte a prueba
ENLACE

Estas evaluaciones estardn
constituidas por reactivos tipo
ENLACE {Evaluacidn Nacional
del Legro Académico en Centros
Escolares) con los que pondrds
a prugbalos conocimientos
adquiridos a lo lango de cada
blogue.
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También al final de los bloques se te pedird respondar
algunas preguntas cuya finalidad es que realicas una
valoracion cualitativa de tudesempefio durante el
blogue.
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— Glosario
Es una seccidn enla que se definen o explican
términos matematicos usados en la secuencia.

Notacion

Es una seccidn enla que seexplica el significade
de diversos simbolos y notaciones empleados en

matematicas.

Anexo

Conceptos clave

_Canceptos clave ordenados por efes y temas

1 l

ordenados por ejes
y temas

En este anexo podran expresar
Con Sus proplas palabras
conceptos o procedimientos
clave formulados en la seccin
Integracidn.

S
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Te invito a...—
Froponemaos trabajar con dos
tiposde TIC (Tecnologlas de la
informacion y la comunicacidn).
La primera corresponde con

las Habilidades digitales, que

se encuentran al final de cada
bloque y estén relacionadas con
algan tema tratado. En la segunda
te recomendamas wsitar algunas
paginas de interet relacionadas
con & contenido que se esté
abordando.
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DOSIFICACION

| Dosificacion

Bloque 1

Clases
Semana o e Paginas

1

4

18-23

2429

30-35

£l |

42-47

48-53

54-58

Contenida

Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones cuadréticas sencillas, utilizando
procedimientos personales u operaciones inversas.

Construccién de figuras congruentes o semejantes (Eridngulos, cuadrados y rectangulos) y analisis de
sus propiedades.

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos a partir de construcciones con
informacién determinada.

Anélisis de representaciones (graficas, tabulares y algebraicas) que corresponden a una misma
situacion, ldentificacion de las que corresponden a una relacidn de proporcionalidad.

Representacidn tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadratica, identificadas en diferentes
situaciones y tendmenos de la fisica, la biologia, |a economia y otras disciplinas,

Conocimiento de la escala de la probabilidad. Andlisis de las caracteristicas de eventos
complementarios y eventos mutuamente excluyentes e independientes.

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacidn de la poblacidn en estudio. Discusidn sobre
las formas de elegir el muestreo. Obtencidn de datos de una muestra y bisqueda de herramientas
convenientes para su presentacién.

Habilidades digitales, Ponte a prueba PISA, Ponte a prueba ENLACE, Ahora sé.

DOSIFICACION

e

P
;:l.:.l’\'lf Lol ?lﬁl.'-gj

9297

98102
103109

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacion.
i Andlisis de las propiedades de la rotacidn y de la traslacidn de figuras.
Construccidn de disefios que combinan la simetria axial y central, la rotacidn y la traslacién de figuras.

Andlisis de las relaciones entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre los lados de un
| tridngulo rectangulo.

Explicitacion y uso del teorema de Pitdgoras

| Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios (regla de la suma).

| Habilidades digitales, Ponte a prueba PISA, Ponte a prueba ENLACE, Ahora sé.

Bloque 3
Clases : ;
Semana sugerklas Paginas Contenido
" 5 2 Resolucidn de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Aplicacian de |z formula
general para resolver dichas ecuaciones.
7 5 | 18123 [mmmaﬂm«mmmrmmmmﬂum:ﬁmwm
18 5 124429  Resolucidn de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.
] 5 130435 Aplicacion de lasemejanza en la construccidn de figuras homotéticas.
20 5 By | Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones o
fendmenos.
2 5 w27 Lectura y construccidn de graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan situaciones de
movimiento, llenado de recipientes, etcétera.
2 5 148152 Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes (reqla del producto).
23 5 | 153159  Habilidades digitales, Ponte a prueba PISA, Ponte a prueba ENLACE, Ahora sé.
Bloque 4
(lases
Semana Sugerids Pdginas Contenido
24 5 162-166  Obtencién de una expresion general cuadratica para definir el enésimo término de una sucesidn,
1 Andlisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo
5 5 1671712 ‘!mctinqm.unsmldrcuh y un rectangulo. Construccidn de desarrollos planos de conos y cilindros
| rectos.
2% 5 7378 Andlisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del dngulo que se forma
con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.
Andlisis de las relaciones entre los Angulos agudos y los cocientes entre los lados de un tridngulo
a2 5 179-184 recténgulo.
28 5 185-190 Explicitacidn y uso de las razones trigenométricas seno, coseno y tangente.
 Célculoy anélisis de la raz6n de cambio de un proceso o fenémeno que se modela con una funcion
29 5 191-196 lineal. Identificacidn de la relacién entre dicha razdny la inclinacién o pendiente de la recta que la
| representa.
Medicidn de la dispersidn de un conjunto de datos mediante el promedio de las distancias de cada dato
0 5 197202 & la media (desviacidn media). Andlisis de las diferencias de la “desviacién media” con el "rango” como
medidas de la dispersion.
3 5 | 203209  Habilidades digitales, Ponte a prueba PISA, Ponte a prueba ENLACE, Ahora sé.
Bloque 5
Clases -
Semana sugerkdas Paginas Contenida
2 5 a7 ' Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadréticas o sistemas de
' ecuaciones. Formulacién de problemas a partir de una ecuacion dada.
B 5 28224 Andlisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o  un cono recto. Célculo de las
medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos en un cono recto.
u 5 25230 Construccidn de las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos. tomando como referencia
las formulas de prismas y pirdmides,
Estimacidn y calculo del volumen de cilindros y cones o de cualquiera de las variables implicadas en las
5 S| BB rimus,
% 5 5243 Analisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y
otras disciplinas. en las gue existe variacidn lineal o cuadrdtica entre dos conjuntos de cantidades.
7 5 449  Andlisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la nocién de
resultados equiprobables y no equiprobables.
38 5 250-256 | Habilidades digitales, Ponte a prueba PISA, Ponte a prueba ENLACE. Ahora sé.
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La raiz del problema

7%

Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan lo siquiente.

Un grupo de nifios exploradores quieren elaborar
banderines para hacer sefialamientos. Para ello
utilizardn cuadrados de tela de colores rojo y blanco
como se muestra en la figura.
a) Si el drea del banderin es de 225 cm?, écudnto
mide el lado de cada retazo de tela?
b) Comparen sus resultados y procedimientos con
otras parejas. Verifiquen que sean correctos y
corrijanlos si es necesario,

@ Resuelvo y aprendo

Por tus propios medios

1. En parejas resuelvan el siguiente problema.

a) La figura 1.2 muestra el irea del hueco dreular de
un pozo. {Cuil es su radio?

» Describan el procedimiento que usaron para
resolver el problema.

Fig. 1.2

- Escriban una ecuacién que represente la situacién anterior en términos de la
medida del radio de la abertura del pozoy su irea.

» ¢Cuidles son las diferencias entre la ecuacién que propusieron y la férmula para
encontrar el drea de un circulo?

Comparen su procedimiento con los de otras parejas. Verifiquen su resultado y
corrijanlo si es necesario.

2. En equipos resuelvan el siguiente problema.

a) Calculen las dimensiones de un rectingulo cuya base mide 2 metros mis que su
ancho y su 4rea es de 35 metros cuadrados.

- Deseriban el procedimiento que utilizaron. =

« Especifiquen las incégnitas del problema y represéntelas con las literales que
ustedes elijan.

« Seglin el planteamiento del problema, una de las dimensiones del rectingulo
depende de la otra. Escriban ambas dimensiones a partir de una sola incégnita.

+ Anoten una expresién algebraica que represente la situacién a partir de su respues-
ta anterior.

» Propongan una metodologia para resolver la expresién algebraica anterior y pén-
ganla en prictica. Anoten el valor de la incégnita y verifiquen que sea correcta.

» Ana, Laura y Jéssica afirman que una solucién a la ecuacién que propusieron es
-7, por lo que consideran que ese valor también corresponde a una de las dimen-
siones del rectingulo. ;Estin en lo correcto? Justifiquen su respuesta.

Comparen sus respuestas y procedimientos con otro equipo, y verifiquen que sean
correctos. Corrijanlos si es necesario.

3. En equipos de tres compafieros resuelvan el siguiente problema.

a) Se sabe que en un teatro hay 1120 butacas dispuestas de forma
tal que el ntimero de filas es igual al namero de columnas
miés 3. (Cudntas filas y columnas de butacas tiene el teatro?

« Escriban el procedimiento que utilizaron para encontrar el
namero de columnas y filas que hay en el teatro.

BLOQUE 1

Columnas

!

«— Filas

\
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SECUENCIA 1

Ndmere consecutive:
es el que sigue aun
ndmero anterior
Ejemplo,1,2,3 y 4 son
nidmeros consecutivos,
Y579y 1lson
ndmeros impares
consecutivos.

« Escriban una ecuacién que exprese esta situacién en términos de la cantidad de
butacas y del nimero de columnas.

« ¢Cuil o cuiles nimeros satisfacen la ecuacion?

b) Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Discutan si la o las soluciones
a su ecuacién también resuelven la situacién problemitica planteada.

Una ecuacién en la que el mayor exponente de la incognita es 2, se denomina ecuacion
cuadritica. Asi, x2 = 4y x2 + x = 12 son ecuaciones cuadriticas.

Reflexionen. ¢Todas las ecuaciones que representan las situaciones anteriores son
ecuaciones cuadriticas? Justifiquen su respuesta.

4. En equipos resuelvan lo siguiente.
a) Si el producto de dos niimeros consecutivos es igual a 240, ¢cudles son esos

nimeros?

«+ ¢La solucién al problema pueden ser niimeros negativos?

« 5i la respuesta es afirmativa, indiquen de qué niimeros se trata; si es negativa,
justifiquen su respuesta.

« Escriban una ecuacién que represente esta situacién.

« ¢Esta ecuacién es cuadrética? ¢Por qué?

» Describan su procedimiento para encontrar los nlimeros consecutivos que satis-

facen esta situacién.

Comparen sus respuestas con las de otros equipos y determinen cudntas soluciones
distintas puede tener la ecuacién que representa esta situacién. ¢Qué procedimiento
les parece mas adecuado?

5. En parejas resuelvan el siguiente problema.

a) Siel producto de dos niimeros pares consecutivos es —24, ¢de qué nlimeros se trata?
+ Planteen una ecuacién que represente el problema.
« ¢Qué nameros solucionan el problema?

Comparen su respuesta con la de otras parejas y en grupo reflexionen si todas las

ecuaciones cuadraticas tienen solucién. Con apoyo del profesor escriban en su cuader

no las conclusiones.

Integracion

6. En grupo respondan lo siguiente con ayuda de su profesor.

a) ¢Cudntas soluciones puede tener una ecuacién cuadrdtica? Justifiguen su respuesta.

b) Si existe mas de una solucidn que satisfaga una ecuacion cuadratica, Lésta serd vélida como
respuesta o dependera de la situacidn que represente esa ecuacion cuadratica? Expliquen
Su respuesta.

Opera a la inversa

7. En equipos resuelvan el siguiente problema.

a) El largo de una pintura mide % de su ancho. Si el drea que ocu-
pa es de 3500 cm?, ;cuiles son las dimensiones de la pintura?

» Escriban una ecuacién cuadritica que represente esta situacion.

» ¢Cuinto miden los lados de la pintura?

+ Resuelvan el problema con operaciones inversas. Describan su procedimiento.

BLOQUE 1

Te invito a...

visitar |a direccién
electrdnica
www.eduticsmxfouV,
Ingresa a Pequefio
taller y resuelve las dos
primeras actividades.
Compara tus
procedimientos con los
de tus compafieros y
validen sus respuestas
con ayuda de su
profesor. (Consulta:

17 de enero de 2019),

Operacion inversa:
eslague anulao
revierte los efectas
de una operacidn. Por
ejemplo, la resta es la
operacidn inversa de
la suma; la divisién
de la multiplicacidn,
la potencia de la raiz,
etcétera.

Largdg —————

Fig. 1.4 Giacomo Balla,
Pesimismo y oplimismo, 1923,
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SECUENCIA 1

Intercambien con otro equipo su procedimiento y resultado para que mutuamen-
te los revisen. Si consideran que existen errores, coméntenlo con el otro equipo y
corrijanlos.

8. En parejas resuelvan lo siguiente.

a) En un parque con forma cuadrada hay un jardin en el centro también cuadrado,
como se muestra en la figura 1.5. El drea que ocupa el jardin es de 900 m?.
« Escriban la ecuacién cuadritica que represente el 4rea del jardin en términos de
sus dimensiones.

« ¢Cudnto mide la longitud de cada lado del jardin? Resuelvan el problema con

operaciones Inversas.

Fig. 1.5

b) Se sabe que la parte del parque que no incluye el jardin ocupa un 4rea de 1600 m?%
Anoten una ecuacion cuadritica que exprese el irea total del parque en términos
de sus dimensiones.

» Resuelvan la ecuacién mediante operaciones inversas. ;Cudntas soluciones tiene
la ecuacién anterior? Sefialen la o las soluciones.

« ¢Cuél es la longitud de los lados del parque?

9. En equipos resuelvan lo siguiente.

a) La figura 1.6 muestra la vista superior de una casa con forma cuadrada. Las dreas
del estacionamiento y el jardin se muestran en color amarillo y verde, respectiva-
mente; cada una tiene una superficie de 13.5 m?. Si la superficie de la casa, sin
contar el jardin y el estacionamiento, es de 73 m?, ;cuiles son las dimensiones
del terreno? Resuelvan el problema utilizando operaciones inversas.

Fig. 1.6

En grupo revisen los resultados y procedimientos de los problemas anteriores con
ayuda de su profesor. Corrijanlos s1 es necesario.

A

3

Consolido mis aprendizajes
1. Retoma la situacidn inicial y resuelve lo siguiente.

a) Uno de los miembros del grupo de exploradores
propone elaborar los banderines segin el disefio que
muestra la figura. Se sabe que el drea de color rojo es
tres veces mayor que el drea de color blanco.

* {Cudnto mide de largola figura con forma de cruz?

En grupo comparen sus procedimientos para resolver
los problemas de la leccidn con los que utilizaron para

— l6cm —

solucionar las ecuaciones que plantearon. Analicen las Fig.1.7

ventajas y desventajas de cada uno.

2. {0ué caracteristicas debe tener un problema para que su resolucion implique una ecuacion de
sequndo grado?

3. Inventa una situacion que se represente con la ecuacion cuadrética x2 — 16 = 65.

4. La rapidez, v, de un tsunami en cualquier punto del mar estd dada por la relacién v2 = 984
donde d es la profundidad del fondo marino en ese punto.

a) ¢Cudl fue la rapidez del tsunami de Japén que ocurrid en 201 si la profundidad del agua, d
donde sucedid el sismo es de 14100 m?

%
4
5. La pantalla de television que ilustra la figura 1.8

tiene un drea de 544.44 cm?. La relacidn entre el
altoy el ancho de la pantalla se muestra en la figura.

a) Escribe  una ecuacidn cuadratica que
represente el area de la pantalla,
b) éCudles son las medidas de sus lados?

) } Fig. 1.8
6. La figura 19 muesira la imagen de un disco

compacto. La zona del disco que contiene los datos

es una corona circular de drea A, cuya medida se muestra en la
imagen. El didmetro del circulo formado por la zona que no contiene
datos, d se indica en la figura.

a) éCudnto mide el radio que corresponde a toda la circunferencia
que forma el contorno del disco?

En grupo comparen sus respuestas y procedimientos. Verifiquen que
sean correctos y determinen qué procedimientos resultan mds précticos.

BLOQUE 1

22
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imagen y semejanza

A

7%

Inicio a partir de lo que sé
Formen parejas y resuelvan el siguiente problema.

La figura 110 es un fragmento de una pintura cubista. Obsérvala.

Fig. 1.10

En la clase de Artes Visuales de la secundaria Rufino Tamayo se organizd un concurso entre los
alumnos para ver quién hacia la mejor copia de esa obra. A continuacién se muestran las obras
finalistas. Supongamos que ustedes son los jueces y que el criterio para elegir al ganador es que
la obra sea lo mds parecida a la original. £A quién elegirias?

Luciana Maria

Fig. 113 Fig. 114

a) Expliguen como eligieron la obra ganadora y por qué descartaron las ofras.

@ Resuelvo y aprendo
Figuras semejantes
1. En equipos resuelvan los siguientes problemas.
a) El Colibri es una reserva ecolégica que ocupa un terreno rectangular de
20 km de largo por 5 km de ancho. Paco quiere representarlo a escala y

comenz6 a dibujarlo como se muestra en la figura 1.15. Ayidenlo a comple-
tar el contorno del terreno.

BLOQUE 1

» ¢Con cudntos cuadritos representaron el ancho?

» El papé de Paco también va a hacer una representacién a escala del terreno;
el trazo con el que inicié su dibujo se muestra en la figura 1.16. Completen el
contorno. ¢Con cuintos cuadritos representaron el largo del terrenc?

Comparen sus dibujos con los de otros equipos. Con ayuda de su profesor lle-
guen a una conclusién grupal acerca de los resultados y respondan.

« Si dividen el niimero de cuadritos del largo de la figura que hizo Paco entre el
nimero de cuadritos del ancho, ;qué resultado obtienen?

« Si dividen el niimero de cuadritos del largo de la figura que hizo el papi de Paco
entre el nimero de cuadritos del ancho de la figura, icuil es el resultado?

- Expliquen el porqué de esos resultados.

» Sien otra representacién a escala del terreno el ancho es de 3 cuadritos, ¢cudntos

cuadritos mediri el largo?

= Si en otra representacién mds, el largo es de 15 cuadritos, jcudntos cuadritos

medira el ancho?

« Enlos dos ejemplos anteriores, ¢cuinto vale el cociente de dividir el largo entre el
ancho de cada rectingulo a escala?

Se dice que los rectingulos que hicieron Paco y su papé son semejantes.

» ¢Un rectingulo de 2.5 cuadritos de ancho por 12.5 cuadritos de largo es semejan-
te al terreno de la reserva ecolégica? Justifiquen su respuesta.

Largo = 20 km

Fig. 115

Ancho = 5km

Fig. 116

24
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SECUENCIA 2

2. En parejas resuelvan el siguiente problema.

a) Enlaclase de Arte de Ana quieren hacer una réplica de La Gioconda,
también conocida como La Mona Lisa, la famosa obra de Leonardo
da Vinci. 5i las medidas de la pintura original son 77 cm X 53 cm, y
en la réplica el lado menor debe medir 70 cm, ¢cuinto tendra que
medir el lado mayor para que la réplica no presente distorsién?

« En una hoja blanca tracen un rectingulo cuyos lados sean proporcio-
nales a los lados del cuadro de La Gieconda, de manera que ambos
rectingulos sean semejantes. ;Cuénto miden los lados del rectingulo
que trazaron?

» Comparen el rectingulo que construyeron con el de otras parejas y
Fig. 117 anoten las diferentes bases y alturas en la siguiente tabla.

Base (cm) 53 70
Altura {em) T |

BLOQUE 1

3. Al resolver los problemas anteriores han construido rectingulos semejantes e iden-
tificado algunas de sus caracteristicas. A continuacién trabajaremos la semejanza de
tridngulos. Realicen las siguientes actividades en equipo.

a) En una hoja de reiiso construyan un tridingulo con un lado de 5 am y
cuyos angulos adyacentes a ese lado midan 105° y 45°, respectivamente.
Némbrenlo comeo trisngulo B.

» Tracen otros dos tridingulos cuyos dngulos tengan las mismas medi-
das que el ridngulo anterior, pero uno de menor tamafio (tridngulo
A) y otro de mayor tamafio que el original (tridngulo C).

» Recorten los tres tridngulos y higanlos coincidir sobre alguno de sus
ingulos idénticos cormno se muestra en la figura 1.19.

» Midan los lados de los tridngulos y anoten sus resultados en la tabla.

Tridngulo Medida del Medida del Medida del
9 lado menor (cm) lado mediano (cm) lado mayor (cm)
A
B E 5 | ‘ Fig. .19
=

= Elijan pares de tridngulos y dividan los lados correspondientes como se indica a
continuacién. Completen las operaciones.

« A partir de los datos que recabaron, localicen en el siguiente plano cartesiano los ﬁ xx ﬁ :E s |§g = - ﬁ z:x ﬁ ming:i u‘}ﬂ E = =
puntos que corresponden a la base y a la altura. Las medidas de la base pertene- Esiimetiantddl Elngiln € Yok e i knarin B
cen al eje horizontal y las de la altura, al vertical. Cada par de datos de base y Lado mediano del tridngulo B = Lado mayor del tridngulo A =
altura constituyen un par ordenado P (base, altura). Unan los puntos. fai: r del trifngulo C B R R
» iQué caracteristica tiene la grifica que resulta de unir los puntos que localizaron? Lado menordel trigngulo B~ S5ecm  Lado mediano del trisngulo A =
Lado mayor del tridngulo C _ e Lado menor del tridngulo B _ i
Altura Lado mayor del trisngulo A Lado menor del trifngulo A
m » ¢Qué relacién tiene la forma de la grifica con las Lado mediano del tridngulo C _ _
caracteristicas de los rectingulos? Lado mediano del tridngulo A
« Comparen los resultados de cada pareja de tridngulos. ;Qué observan?
50
80 (33,77 = Encuentren dentro de la grifica las coordenadas de
® o 2 :
10 R e e e L Comparen con otros equipos sus resultados y procedimientos; discutan acerca de
coordenadas. :
& las propiedades que observaron en las figuras.
" % ;
» » ¢Ese punto corresponde a la base y la altura de otro Llllt:?‘?:lﬂl’l o trabai -
rectingulo semejante? ;Por qué? AR i g e Bt
1 4. En grupo, con ayuda de su profesor, identifiquen las propiedades de los tridngulos semejantes.
20
» Localicen en la grifica la medida de la altura del rec- a) Respecto a la medida de sus dngulos:
[; tingulo cuya base es de 40 cm y es proporcional al b Buivactowle medkinde su ndos:
PG R e R e e T o cuadro de La Gioconda. Anoten su valor.
Base En general, todas las figuras geométricas que cumplen estas propiedades se dice que son semejantes.
Fig. 118
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SECUENCIA 2 i A BLOQUE 1

Notacidn Al cociente de dividir los lados correspondientes de figuras semejantes se le conoce ﬁ Misomas
Para denotar la como razon de semejanza. ! 3
semejanza de dos 7. Comparen sus respuestas con las de otros equipos y llequen a una conclusidn grupal sobre las
figuras geométricas, i
como los tridngulos 5. Contesten a partir de los tridngulos trazadoes en la actividad 3 de la pagina anterior. caracteristicas de las figuras congruentes. Andtenlas en su cuaderno.
e SRR, I ks :Cuil es la razén d ' tre el trid iginal y la pri ia?
el simbolo ~. Por o) ol eacte valin diRenisjaia. sty Mg iRl ¥ priviens il a) Expliquen la diferencia entre figuras congruentes y figuras semejantes.
ejemplo, para indicar
::1:; 0 :l;:cmﬁ b) ¢Cuil es la razén de semejanza entre el triangulo original y la segunda copia? Las figuras congruentes son un caso especial de semejanza, en las cuales la razon de semejanza es 1.
semejante al triangulo
con vértices K, Jy L, se
escribe: c) Si invirtieran el orden en el que dividen los lados correspondientes, ¢obtendrian 8. De manera individual elabora en tu cuaderno una composicion trazando una o

AABC~ AKJL T R N e varias veces figuras congruentes a las que se muestran a continuacién. Pregunta a

misma razén de semej b el )
&) ibaicr ik biniia s el e e 2 e Tk tu maestro de Artes Visuales qué es una composicién plistica,
lados correspondientes?
Figuras congruentes . -
6. En equipo realicen la siguiente actividad. a) Compara tu composicién con las de tus compafieros de grupo. Pidan a su profe- e A3t
sor de Arte que las valore y expliquen cémo construyeron figuras congruentes. »
De las siguientes fi semejantes identi las tengan razén
3 i se:n s s sl M0y T ek s e b) Observen el caso de los cuadrados.
o : « ¢{Cémo son los angulos de todos los cuadrados?

» ¢Cémo son entre si los lados de todos los cuadrados?

» ¢Cémo son entre 8i los cuadrados que no son congruentes?

P - De acuerdo con sus respuestas, indiquen cémo son entre si todos los cuadrados.

« ¢Qué datos necesitan para obtener y verificar sus respuestas?

« ¢Como las obtuvieron?

Las figuras con esa propiedad se denominan congruenites. Lyt«® Consolido mis aprendizajes
1. De manera individual realiza las siguientes actividades.
b) Analicen las figuras congruentes y marquen como falsa o verdadera cada afirmacién.

a) Indica quién es el ganador del concurso en el problema de la pagina 24.

Tienen sus 4ngulos correspondientes iguales. I b) Identifica en la obra cubista dos parejas de tridngulos congruentes y marcalos.

O oktas e GReale I ¢) Construye una réplica de un sector que elijas de la pintura de manera que la razén de

semejanza entre la copia y la imagen sea 1a 2. Usa tu juego de geometrfa y considera las

Tienen igual perimetra. propiedades de las figuras semejantes.
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¢En qué se parecen?

7%

Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan el siguiente problema.

En una ventana rectanguiar que mide 161.7 cm > 40 cm, Sandra quiere hacer un vitral como

muestra el siguiente modelo a escala.
L J I 0

Fig. 1.23

Sandra sdlo quiere dar al vidriero las medidas indispensables para que corte los vidrios en
forma triangular como indica el modelo.

a) Escriban en sus cuadernos las medidas que Sandra debe dar al vidriero para que corte
todos los vidrios de manera correcta.

b) Compartan sus medidas con las de otras parejas y, con base en ellas, reproduzcan en sus
cuadernos los tridngulos a escala.

c) Verifiquen que los tridngulos que trazaron correspondan con los del vitral Si no coinciden,
corrijan las medidas.

En grupo concluyan cudles son las medidas indispensables que deben dar al vidriero para que
reproduzca los tridgngulos con las medidas que Sandra necesita.

@ Resuelvo y aprendo

Criterios de congruencia entre triangulos

1. En equipos realicen las siguientes actividades.

a) Emilio y Celeste necesitan construir dos marcos de made-
ra triangulares como los de la figura 1.24, pero de manera
que ambos sean congruentes. Emilio piensa que para cons-
truir los tridgngulos congruentes es suficiente que dos de sus
lados correspondientes sean iguales. Celeste, en cambio, dice
que todos los lados correspondientes deben ser iguales.

» (Quién tiene razén? Escriban los argumentos en los que basa-

ron su eleccidén. Fig.1.24

BLOQUE 1

- Consigan popotes, tijeras, tachuelas o alfileres y pegamento. Recorten y
unan los popotes con las tachuelas para construir un triingulo con-
gruente con el de la figura 1.24.

« Con dos de los popotes con que construyeron el tridngulo traten de formar un
tridngulo que no sea congruente con el anterior. ¢ Pudieron hacerlo? :Por qué?

« Con los tres popotes con que construyeron el tridngulo inicial intenten formar un
tridfngulo que no sea congruente con el tridngulo de la figura 1.24. ;Pudieron
hacerlo? ;Por qué?

Fig. 1.25

b) Juan construyé un tridngulo cuyos lados miden 2 cm, 5 am y 6 cm. §i Maria hizo
otro cuyos lados miden 5 cm, 2 am y 6 cm, ¢cémo son entre sf los tridngulos?

c) Recorten 2 segmentos de popote: uno de 4 cm y otro de 3.5 cm, y formen un
ingulo de 45° uniéndolos por uno de sus extremos como se muestra en la figura
1.26. ¢Podrian completar un trifngulo con esos segmentos? Recorten de un
popote el segmento que falta para hacerlo.

» ¢{Cuinto mide el lado opuesto al dngulo de 45°?

« Comparen su construccién con la de otros equipos. ¢Cémo son entre si
los tridngulos?

» ¢Podrian construir un triingulo no congruente con el anterior que conserve la medi-
da de los popotes iniciales y el ingulo entre ellos? Escriban sus conclusiones.

d) Deshagan el tridngulo que formaron. Con los segmentos mis cortos formen un
ingulo de 45° y con otro segmento de popote completen el tridngulo. ¢Cudnto
mide el lado faltante?

« Analicen si para que dos tridngulos sean congruentes es suficiente con que ten-
gan dos lados y un éngulo iguales. Justifiquen su respuesta.
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SECUENCIA 3

Fig. .27

e} Identifiquen en la figura 1.27 qué tienen en comin todos los tridngulos.

« Identifiquen los tridngulos congruentes.

- Expliquen qué condiciones deben cumplir dos tridngulos para ser congruentes si
se conocen dos de sus lados correspondientes y uno de sus dngulos.

- Comparen sus respuestas con las del grupo y establezcan una conclusién general.

f) Por separado cada integrante del equipo trace en su cuaderno un segmento de
recta de 8 an de longitud, y en sus extremos dos dngulos, uno de 45° y el otro
de 30°. Extiendan el lado de los dngulos que no coincide con la recta de 8 cm de
longitud hasta que se intersequen.

=
» !
- Ta
- =
# -

b 5° Bcm 30° TSal
Fig.1.28

« Midan los lados del tridngulo que trazaron y el dngulo que se formé en la interseccion.

+ Comparen los tridngulos que trazaron con los de otros equipos. ;Cémo son los
tridngulos entre si?

- Lean las siguientes instrucciones y subrayen aquellas con las que obtendrian
tridngulos congruentes con el anterior. En sus cuadernos corrijan aquellas con las
que no se obtienen. Agreguen la informacién minima necesaria o eliminen la
que no sea ftil.

« Traza un 4ngulo de 45° y prolonga ambos lados: uno debe tener 8 cm de longitud.
En el otro traza un angulo de 3(0° de manera que uno de sus lados pase por el
extremo opuesto del lado de 8 cm para formar un tridngulo.

« Traza un segmento de 8 cm. En uno de sus extremos traza un dngulo de 30°y en
€l otro, un dngulo de 45°, Prolonga los lados de ambos hasta que coincidan.

+ Traza un segmento de 8 cm. En uno de los extremos marca un dngulo de 30°, pro-
longa el otro lado del angulo y sobre él traza un angulo de 45° de modo que su otro
lado pase por el extremo del segmento de 8 an donde no se trazé el angulo de 30°.

Comparen sus respuestas con las de otros equipos y, con ayuda de su profesor,
lleguen a una conclusién sobre las condiciones necesarias para obtener tridngulos con-
gruentes a partir de las medidas de dos de sus dngulos y uno de sus lados.

Las condiciones minimas que dos triingulos deben cumplir para que sean con-
gruentes se conocen como criterios de congruencia.

@ Integracién

2. En grupo respondan 1as preguntas y completen los enunciados con ayuda de su profesor.

a) {0ué elementos se consideraron para construir tridngulos congruentes en la actividad del

inciso a) de la pagina 307

b) é0ué elementos consideraron en el inciso c) de la pagina 317

) &Y cudles en el inciso f) de la pdgina anterior?
d) Para determinar si dos tridngulos son congruentes, se pueden usar los siguientes criterios:

» Criterio LLL. Cada uno de los lados correspondientes de ambos tridngulos deben ser

» Criterio LAL. Dos triangulos son congruentes si tienen dos lados yel angulo
comprendido entre ellos mide
* Criterio ALA. Dos tridngulos son congruentes si tienen un lado ylos

dngulos correspondientes, adyacentes a ese lado, son

Criterios de semejanza entre triangulos

3. Asi como existen criterios para identificar si dos triingulos son congruentes, tam-
bién los hay para identificar si dos tridngulos son semejantes. Estos criterios se tra-
bajarin a continuacién. En equipos resuelvan los siguientes problemas.

a) Observen los tridngulos e identifiquen los que son semejantes. Completen los

enunciados.

I 48

- El tridngulo ABC es semejante al tridngulo

- El tridangulo es semejante al tridngulo NOM.

- El tridangulo JKI es semejante al tridngulo

BLOQUE 1

Motacion

Por lo comun, para
nombrar los criterios de
congruencia se utiliza
una combinacién de
lasletras Ly A.LaL
significalado y la A,
dnguio. El orden en

que se escriben es
importante porque
indica el orden de los
elementos del tridngulo
gue se consideraran
para verificar la
congruencia. Para
nombrar el criterio, bs
letras pueden repetirse.
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SECUENCIA 3

b) Cada integrante del equipo construya un tridgngulo con un ingulo de 30°y otro de 95.2°.
« Cudnto mide el tercer 4ngulo?

« Midan la longitud de los lados del tridngulo que trazaron y dividan cada una entre
las longitudes correspondientes de los lados del tridngulo ABC. :Qué observan?

= Repitan el paso anterior con las longitudes del tridngulo PZW. :Qué observan?

» ¢Cémo son entre 3i los dngulos de los tres tridngulos?

<) Tracen un tridngulo cuyos lados midan 4.8 cm, 4.2 cm v 5.1 cm.
« Multipliquen las medidas de los lados del tnangulo MON por 3, y comparen los
resultados con las medidas del tridngulo que trazaron. ;Qué observan?

» ¢Existe un niimero por el que al multiplicar las longitudes de alguno de los triin-
gulos de la imagen (distinto al triingulo MQN) obtengan las del tridngulo que
trazaron?

» Sisu respuesta es afinnativa, indiquen cuil es ese niumero y de qué tridngulo se trata.

» Midan los idngulos de los tridngulos con los que han trabajado en este inciso.
¢Qué observan?

« ¢Cémo son entre si estos tridngulos?

d) Construyan un tridngulo con dos lados, de 0.9 cm y 1.2 cm, y que ambos formen
un dngulo de 40.2°.
- Dividan las medidas de los lados del triingulo que acaban de trazar entre las medi-
das de los lados que forman el 4ngulo de 40.2° del triangulo [JK. ¢Qué observan?

» Repitan el paso anterior dividiendo entre las medidas de los lados que forman el
tridngulo RST. ;Qué observan?

« ¢Como son entre si los tres triangulos?

Integracion
4. Engrupo enuncien los criterios de semejanza de tridngulos con ayuda de su profesor. Completen
los enunciados.

a) Criterio LLL Dos tridngulos son semejantes sisus lados correspondientes son

b) Criterio AA. Dos tridngulos son semejantes si dos de sus dngulos correspondientes son

¢) Criterio LAL. Dos tridngulos son semejantes si dos de sus lados correspondientes son

_y el ngulo comprendido entre ellos es

_}{ Consolido mis aprendizajes
1. Identifica en el problema inicial las parejasde tridngulos congruentes y el criterio de congruencia

que utilizaste para reconocerios.

a) Triangulos JKLy Criterio
b) Tridngulos LOKy Criterio
¢) Triangulos NOT'y Criterio

2. Identifica una pareja de tridngulos semejantes que no sean congruentes y el criterio que
utilizaste para reconocerlos.

a) Tridngulos Criterio

3. Escribe en tu cuaderno las medidas indispensables que darfas al vidriero para que cortara los
tridngulos como Sandra los necesita.

4, Utiliza los criterios de congruencia o semejanza de tridngulos para determinar si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas. En caso de ser verdaderas, escribe el criterio de
congruencia o semejanza que empleaste para responder.

Afirmacién - Verdaderoofalso  Criterio
Dos tridngulos con dos &ngulos iguales son congruentes.

Silos lados de un trigngulo miden la mitad que los lados
de otro tridngulo, entonces son semejantes.

Si dos tridngulos tienen dos dngulos iquales y uno de los
lados de un tridngulo mide lo mismo que uno de los lados
del otro tridngulo, son congruentes.

Todos los tridngulos isdsceles rectangulos son semejantes.

BLOQUE 1

Te invito a...

Los programas de
geometria dindmica

te ofrecen grandes
posibilidades de aplicar
los conocimientos

y habiidades que
adquieres en clase, y
de descubrir relaciones
geométricas que con
lapiz y papel o sélo
usando la imaginacidn
serfan muy dificiles

de percibir. Aplica

lo que aprendiste
sobre la semejanza y
congruencia de figuras
usando las Habilidades

Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y con ayuda de su maestro =PIFarT = : digitales de este blogue,
escriban una concusién sobre los criterios de semejanza entre tridngulos. S IORMOUIS Sy 110 SO0 S e r;: ;am;‘marés enla
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Representaciones de

tuacion

una misma si

(7%

Inicio a partir de lo que sé
Organicen el grupo en parejas y resuelvan lo siguiente.

La figura A muestra un vaso graduado que contiene 3 gotas de colorante azul completamente

disuelto en la cantidad de agua que se indica. El vaso de la figura B contiene agua pura en la

cantidad que se muestra.
'R 1 | = a) éQué cantidad de colorante azul se requiere
'm,,____ disolfver en el *.'a.sn de la figura B para que el
agua tenga la misma tonalidad que la del vaso
‘ de lafigura A? Expliquen su procedimiento.

Figura A Fgwad b) iEsta situacion corresponde a una relacién de

Fig. 130 proporcionalidad? Justifiquen su respuesta.

@ Resuelvo y aprendo

Analisis de representaciones gue corresponden a una misma
situacion

1. Resuelvan en equipos lo siguiente. Al terminar comparen sus respuestas con las de
otros equipos.

a) En cierta época del afio, en la comunidad El Olive se raciona el agua por falta de
lluvias. El director del sistema hidrdulico municipal ha decidido abastecer cada
casa solo tres dias a la semana. Por tal motivo, la familia de Carlos deja abierta la
llave de la asterna, en esos dias, para que se llene. La grifica muestra la cantidad
de agua que llega, por minuto, a la casa de Carlos: el eje horizontal corresponde al
tiempo y el eje vertical, a la cantidad de agua.

Agua (L) .

* 5 W15 ®» X N X & & N F W&
Tiempo {(min) Fig. 1.31

- 8i la cisterna tiene una capacidad de 1200 L, ¢cudnto tiempo tarda en llenarse?

» iQué cantidad de agua recibe la familia de Carlos en 30 minutos durante los dias
en los que se les distribuye?

« ¢En cudnto tiempo reciben 100 L?

» ¢Qué cantidad reciben en un minuto?

- Escribe una expresién algebraica que represente el problema. Recuerda que una

relacion lineal tiene la forma y=ax + b.

b) :Cuil o cuiles de las siguientes situaciones se pueden representar con la grifica
anterior? Justifiquen su respuesta.

» La tarifa nocturna de un servicio de taxi, si el banderazo de salida es de $20.00 y
por cada kilémetro de recorrido se cobra $1.00, de modo que al recorrer 30 km,
el precio a pagar es $50.00.

» El precio de cierta cantidad de harina de arroz y su masa, si se sabe que 100 gra-
mos de harina cuestan 60 centavos.

» Un automdwil se mueve con rapidez constante y recorre 50 kilémetros en 30 minutos.

Comparen sus respuestas y sus explicaciones con las de sus compaiieros. Discutan
las diferencias y corrijan los posibles errores.

2. Resuelvan en parejas las siguientes actividades.

a) Completen la siguiente tabla, la cual relaciona la tarifa que se paga por el servicio
de taxi del problema anterior de acuerdo con la distancia recorrida.

Tarifa (pesos) 50 © | =
pistancia (km) [ | |

» Escriban una expresién algebraica que represente esta relacién.

b) Realicen lo que se indica con base en el precio de la harina de arroz del problema
anterior.

« ¢Cuinto cuesta 1 kg de harina de arroz?
+ Completen la tabla.

Cantidad de arroz (g) 100 50 30 Vi
Precio def arroz (centavos) &0 I

» Escriban una relacién algebraica que represente esta relacién.

BLOQUE 1
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SECUENCIA 4

¢) Respondan lo siguiente a partir de la relacién entre la distancia que recorre el
automovil y el tiempo que emplea en hacerlo segiin el problema del inciso b) de
la pigina anterior.
« Qué distancia recorre el automdévil en un minuto?

: Distancia (km) 100 0 | 30 m
Tiempo (min) 6 | |

« Escriban la relacion algebraica que representa esta relacion.

d) Comparen las tres situaciones y sus diferentes representaciones.
» ¢Las tres situaciones se pueden representar con la misma expresion algebraica?
¢Cuiles siy cuiles no?

« Comparen las situaciones que se representan con la misma grifica con las que se
representan con la misma ecuacién. ;Qué observan?

» ¢Qué situaciones podrian representarse con la misma tabla?

Compartan y comenten en grupo sus resultados.
3. Analicen en equipos la siguiente situacién y respondan.

a) La constructora Hogar, 5. A. estd por entregar un lote completo de casas unifamiliares,
por lo que ha contratado a varios pintores para terminar a iempo. El contratista encar-
gado estima que un pintor, en promedio, pinta una superficie de 8 m? en una hora.

« ¢En cuinto tiempo pintardn dos trabajadores la misma superficie?

= Si por la urgencia de la entrega el contratista necesita que se pinten 8 m? cada
15 minutos, jcuintos pintores deberin trabajar en esa superficie? Consideren
que todos trabajan al mismo ritmo.

» Completen la tabla.

Ndmero de pintores | i3 8 16

Tiempo en el que pintan una superficie de 8 m? (h) ‘ |

» Tracen en su cuaderno la grifica que corresponde a esta situacion.
« Escriban una expresién algebraica que describa esta situacién.

- ¢Cudl o cuiles de las siguientes situaciones es posible representar con la misma
ecuacion y una tabla similar? Subrayen sus respuestas.

» La relacién entre el tiempo que se tarda en descargar en una computadora un
archivo de datos si se sabe que en un 1 segundo se baja de internet un archivo a 8
megabytes, y que la rapidez de descarga es constante.

- El Htempo en que se vacia el tinaco de agua en una casa habitacién depende del
nimero de llaves abiertas dentro del mmueble. Si se sabe que el flujo de agua en
las llaves es el mismo y que con una sola llave abierta el tinaco tarda 8 horas
en vaciarse, ;en cuinto tiempo se vaciard con dos llaves abiertas?

« ¢Culnto tarda un tren bala en recorrer 8 km si se desplaza con una rapidez de
1 km/min? ¢Culnto tiempo tarda si viaja a 2 km/min? Y si su rapidez es
de 4 km/min?, etcétera.

» Tracen en su cuaderno la grifica correspondiente a cada situacién anterior y escri-
ban a continuacién su respectiva expresion algebraica.

- Comparen las grificas y las expresiones algebraicas. (Cuiles fueron similares?

« ¢Qué tipo de relacién representan las situaciones cuyas graficas y expresiones
algebraicas fueron similares?

b) Inventen en parejas dos situaciones distintas que se puedan representar con la siguien-
te expresion algebraica: y = 3x + 1.

Integracion

4, Completen en qrupo, con la supervision de su profesor, los siguientes enunciados.

a) Una relacién de proporcionalidad entre dos cantidades o dos conjuntos de cantidades pueden

expresarse de distintas maneras, por ejemplo, medianteunatabla, ¥

b) De igual manera, una misma expresion algebraica, tabla o grafica puede representar distintas

BLOQUE 1
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SECUENCIA 4

Situaciones gue corresponden a una relacion de proporcionalidad
5. Completen en parejas las tablas que corresponden a las siguientes situaciones.
a) La temperatura de un calentador eléctrico para acuario si al conectarlo a la corrien-
te eléctrica su temperatura era de 0 °C y en un minuto alcanzé 18 °C. Su aumento

de temperatura es uniforme.

b) La edad de Andrés y Verénica si se sabe que cuando Andrés cumpla 18 afios, ten-

dra 2 veces la edad de Verénica.
0 ' 0 9
! | 18 |
3 20
5 | % 50 |
6 80 n

« A partir de la informacién de las tablas anteriores tracen las grificas corres-

BLOQUE 1
S Te invito a...
1 III'thOII visitar la siguiente
7. Completen en grupo, con ayuda de su profesor, los siguientes enunciados. direccidn electrénica:
www.edutics mx/fout
2 - donde podrés

a) Una relacion de proporcionalidad directa se expresa algebraicamente mediante una expresion i riod iy

S de proporcionalidad,

de laforma donde es la constante de proporcionalidad. (Comsulta: 7 de enero

b) La gréfica que correspande a una relacion de proporcionalidad directa tiene la siguiente dle- 2089:

caracteristica: es una gue pasa por

¢) En una relacién de proporcionalidad directa, el cociente de los datos correspondientes

dispuestos en una tabla es un valor que corresponde con la

de proporcionalidad,

_}-" Consolido mis aprendizajes
1. Resuelvan en parejas la siguiente variante del problema inicial.

dientes. = —¢ - -
S E—— . . a) n la figura A se muestra un vaso graduado con | T
e g "‘:;5:;“ ] 3 gotas de tinta verde disueltas en la cantidad de :
0w | " agua que se indica. En la figura C el vaso contiene
Lol " 4 gotas de la misma finta. {ué cantidad de agua se -
| | .
=1 m le debe agregar para que tenga el misma color que la FiguraA FiguaC
2 L solucion del vaso de la figura A? Expliquen cémo 5
= gl encontraron su respuesta. 2
w - : « ¢lasituacion anterior corresponde a una relacidn de proporcionalidad directa? Expliquen.
n »n
[ |
1 i : 2. La ley de Boyle-Mariotte, formulada de manera independiente por Robert Boyle y Edme Mariotte
ol .}+ T O N i en el sighowa, describe la relacion entre el volumen de un gas y la presion a la que estd sometido.
® ¢ z 3 4 5 & 1 5 ' ADONAN S DWW "“* ke Para formular esta relacidn, Boyle introdujo un gas en un cilindro con un émbolo y midid las
mp}u (afi0s) distintas presiones al bajar el émbolo, mientras se mantenia una temperatura constante dentro
Lo Flg. 133 del cilindro. La tabla siguiente muestra los resultados de un experimento similar.
- ¢Las situaciones anteriores representan una relacion de proporcionalidad directa? . | a0 LEsta: sRwsckin coesonds o se: wincibide
Presién (ata
koo e ® proporcionalidad? Expliguen su respuesta.
» 5i sélo pudieran ver las grificas de cada situadén, ;cémo sabrian si son de pro- b) i::::s:rr:?r::g T:ZT :::::I!::rznsﬁ:; TIEE
Persioxalidad dr ¥ e B o cowgasan) corresponde a una presion de 3.0 atm dentro del
1 2 cilindro?
20 5 c) Alhablar de la ley de Boyle-Mariotte se menciona
Comparen sus respuestas y disciitanlas en grupo. Al final anoten sus conclusiones que la temperatura es constante, éconsideras
en su cuaderno. que estd informacion es necesaria? £Por qué? Puedes preguniar a tu maestro de ciencias.
3 o Comparen con otras parejas sus respuestas y procedimientos para determinar cuando una
6. Inventen en equipos dos situaciones: una que corresponda y otra que no correspon- situacion corresponde a una relacion de propo;"clanalidad dhacts
da a una relacién de proporcionalidad directa. Anétenlas en su cuaderno.
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Dos maneras de entender

L I 4

unga variacion cua

dratica

(l Inicio a partir de lo que sé
En equipos resuelvan I3 siguiente situacidn.

Los fines de semana, Delia vende playeras en un fianguis. Preocupada por incrementar las ganancias
de su negocio, decidid llevar un registro de la cantidad de playeras que vende, lo cual depende de su
precio; por ejemplo, siel precio de cada playera es de 540,00, en promedio vende 20 piezas; pero si
reduce el precio en $1.00, vende 4 piezas mds, si lo reduce en 52, vende 8 mds, etcétera,

a) Completen la tabla de registro y los parrafos a partir de la informacion anterior, y contesten.

4

40 20 40 x 20 = BOO
1 0-1=39 20440 =24 (40 — 1420 + 4(1)) = 936
2 0-2=38 20+4@2)=28
3 0-3=37
4
5
6
b) En la tabla anterior se observa que cuando el descuento el nimero
de piezas vendidas y los ingresos

c) Si continia la misma tendencia, ¢de cuanto serian los ingresos de Delia si el descuento para
cada playera fuera de $10.007
d) & si el descuento fuera de $25.00, $30.00 y $40.007

) iSe pueda afirmar que la relacién entre el descuento y el ingreso es proporcional? éPor qué?

f) Escriban dos expresiones algebraicas, una para el precio de la playera en funcion del
descuento y otra para el nimero de playeras vendidas también en funcién del descuento.

g) Con base en |a respuesta anterior escriban una expresidn algebraica para los ingresos de
Delia en funcion del descuento al precio de las playeras.

@ Resuelvo y aprendo

Expresiones algebraicas y tablas para situaciones de variacion
cuadratica

1. En equipos analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

a) Observen las figuras y resuelvan lo que se indica.

4 5 6 Fig. 135

« Dibujen los arreglos que corresponden a los pasos 4, 5 y 6.
» Comnpleten la tabla que en cada paso relaciona el niimero de elementos de cada figura.
T 0

« Subrayen la expresién algebraica que relaciona cada paso con el ntimero de ele-
mentos de cada figura.

12

Pasa I|Z 3
9

4‘5

Nimero de elementos 1 ] 4

- A partir de la expresion algebraica que eligieron, respondan jen qué paso la figu-
ra tendra 49 elementos?
b) Analicen la siguiente sucesién.
288
TX. oo 0@
ee [ X X L X B
1 2 3 4 5 6 Fig. 1.36

« ¢Cudl es la caracteristica distintiva de los “rectingulos” de la sucesién?

- Dibujen las figuras que corresponden a los pasos 4, 5y 6.
« Completen la tabla de acuerdo con la relacién entre cada paso y el nlimero de

elementos de la figura respectiva.
Paso e AR
Nimero de elementos | I | | ‘

+ Subrayen la expresién algebraica que relaciona el ntimero de elementos de cada
figura con su paso correspondiente.

y=2x+1 p=x2+x p= 22 y=2x2+x
» ¢Cuil es el mayor exponente de la expresion algebraica que relaciona cada paso
con el niimero de elementos de cada figura?

BLOQUE 1
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SECUENCIA S

2. En equipos resuelvan el problema.

a) Una fibrica de materiales didicticos produce cubos de madera de diferentes
tamafios y colores. Para estimar los costos de la pintura utilizada se elaboré la
siguiente tabla.

- Complétenla a partir de sus conocimientos de geometria.

Medida del lado del cubo (cm) Area de una cara (cm?) Area total de las caras {cm?)
1 1 6
2 4 24
3 [ 9
4
5
6

« ¢Qué opcidn expresa la relacién entre el drea total de las caras de un cubo y la
medida de uno de sus lados?

y = 6a y = 6a? y=a’+5 y=3a+1)
- ¢Cuénto mide la arista de un cubo cuya 4rea total es de 384 cm??
= Anoten en las afirmaciones una V si las consideran verdaderas o una F si son falsas.
« El drea de una cara del cubo es funcién lineal de la longitud de sus lados.
« El 4rea total del cubo es funcién cuadritica de la longirtud de sus lados.
« El drea total del cubo es funcién lineal del irea de una de sus caras.

3. En equipos analicen la siguiente situacién y respondan.

a) La produccién alimentaria se ha incrementado en las tiltimas décadas gracias
al uso de fertilizantes. Supongamos que un modelo cuadritico para la produc-
cién de trigo con relacién al uso de fertilizantes se representa por la relacién:
y = 828 + 33.52x — 0.272x?, donde y es la cantidad de trigo producido en kilo-
gramos por cada hectirea, y x la cantidad de fertilizante, también en kilogramos
por hectirea.

» Segiin esa relacion, {cuintos kilogramos de trigo se producirian en una hectirea
si no se usara fertilizante?

» En términos de la situacién que describe el modelo, ;cémo interpretarian este
resultado?

» ¢Cudntos kilogramos de trigo se producirian con 55 kg de fertilizante? ;Y con 70?

- A partir de la informacién que brinda el modelo, ;es mejor usar 55 o 70 kg/ha de
fertilizante?

BLOQUE 1

- ¢5i se proporciona mis fertilizante la produccién de trigo serd mayor?
- Determinen la cantidad de fertilizante necesaria para obtener la mayor cantidad
de trigo por hectirea.

4. En parejas resuelvan la siguiente situacién.

a) En sus clases de Fisica estudiaron la caida libre. Supongan que Tiotipd Ditiancia | Mipwtex | Enriia Goblich

una esfera de 1 kg de masa se deja caer desde una altura de 180 (s) caidam)  (mfs) (kg m2/sd)
m, se registra cuidadosamente su altura de descenso, y se calcu- 0
la tanto su rapidez como su energia cinética. Completen la tabla. 1 5 10 50
+ ¢Cudnto tiempo tardé la esfera en llegar al suelo? 2
3 45 0 450
» ¢Cuil fue su rapidez en ese momento? 4
- ¢Y su energia cinética? 5 25 50 1250

« Anoten una V si la afirmacion es verdadera y una F si es falsa.
- Sila esfera recorre 80 m en 4 s, entonces en 8 s recorreria 160 m.
- La rapidez de la esfera es directamente proporcional al tiempo.

- La energia cinética de la esfera es directamente proporcional al tiempo.

» Escriban una expresion algebraica para cada una de las siguientes relaciones.

- La distancia de caida en términos del tiempo.

- La rapidez de la esfera con relacién al tiempo.

» La energia cinética en funcién de la rapidez.

+ De las expresiones anteriores podemos concluir que la distancia varia de
manera  respectoaltiempo,ylarapidezvariademanera =~ en
relacién con : mientras que la energia cinética varia de manera

respecto a

b) ¢La masa es un dato necesario para obtener la relacién entre la distancia y el

tiempo? ;Por qué?

En grupo compartan sus resultados y procedimientos, y validenlos con ayuda de su
profesor.
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SECUENCIA 5

iﬂghnumﬂmﬁn

5. Completen los siguientes enunciados en grupo y validenlos con ayuda de su profesor.

@) Una relacidn de variacion cuadratica entre dos variables se puede representar con una

ecuacion de la forma

b) Para analizar una relacién de variacion cuadratica podemos usar una representacion

0 bien elaborar pues estas dos representaciones resultan ser

6. En equipos resuelvan las siguientes situaciones.

a) Consideren un tridngulo cuya base mide igual que su altura.
« ¢(Como expresarian algebraicamente su drea en relacién con su altura?

= S5i su altura se incrementa en 3 unidades y la base disminuye en 2, ;cémo se
expresaria su irea?

« ¢En este caso seria razonable que la altura del triangulo fuera de 2 unidades o
menos? Argumenten su respuesta.

= ¢El 4rea podria crecer indefinidamente o alcanzaria un valor maximo?, cémo
podrian saberlo?

b) La altura de una caja con forma de prisma de base rectangular es de 8 unidades,
mientras que el largo de su base es el triple de su ancho.
= ¢Cémo se expresa algebraicamente su volumen en funcién del ancho de la caja?

« Si el volumen de la caja es de 216 unidades ctibicas, ¢cuiles son las dimensiones

de la base? _

<) De una limina cuadrada de metal se corta un circulo de radio r, como se muestra

en la figura 1.38.

- Escriban una expresion algebraica que represente el irea de la porcién remanen-
te de limina.

= 5i se cortara un circulo cuyo radio fuera la mitad del radio r, scémo se expresaria

entonces el area remanente?

d) De una esquina de un cuadrado, cuyos lados miden 14 unidades, se corta un
cuadrado mis pequefio con lado de x unidades de longitud.

» (Cémo se expresa algebraicamente el drea remanente?

€) Siun objeto se suelta desde cierta altura, h, después de un tiempo, t, habri reco-
rrido una distancia de caida dada por d = 5t2
« {Qué distancia habra recorrido el objeto a los 2 segundos después de soltarlo?

A

% Consolido mis aprendizajes
1. En parejas resuelvan las situaciones.

a) Volvamos al problema de la seccidn inicial. Analicen la situacion y determinen qué descuento
le aportaria a Delia los mayores ingresos. Argumenten su respuesta y comparenla con las de
ofras parejas. Indiguen qué procedimientos o criterios usaron.

 ¢Existe una Unica solucion? Si hay mds de una, cudl serfa la mejory por qué.

2. Completen la tabla que muestra distintos arreglos hechos con canicas de colores.

a) éCudl de las siguientes expresiones algebraicas

Etapa  Figura  Canicas

: & ' relaciona el nimero de canicas de cada figura con
cada etapa?

2 8 1

y=-nn+1) y=nin+1
@

3 - -3 y=02n-1 y=nt-=1

4 b) Con laexpresidnalgebraica que eligierondeterminen
el nidmero de canicas que corresponde a la etapa 25.

5

3. A partir del andlisis de las situaciones propuestas en esta secuencia, éconsideran correcto
afirmar que en una relacidn de variacidn cuadrdtica la cantidad que varia siempre alcanza un
valor maximo o un valor minimo? Argumenten su respuesta.

4, En el problema 4 se vio que la enerafa cinética es una variacidn cuadrética de la rapidez y que
ésta varia linealmente con respecto al tiempo. Entonces, Zqué tipo de relacidn existe entre la
enerqla cinética y el tiempo? Expresen algebraicamente esta relacion.

5. Individualmente propongan una situacidn que implique una relacién cuadratica y pidan a su
pareja que realice una tabla con las variables y deduzca la ecuacion que la representa. Hagan lo
mismo con la situacidn que proponga su compafiero. Al final validen sus respuestas.

Comparen sus procedimientos con los de otras parejas; si hubo errores, expliquen en qué
consistieron y corrijanios.

BLOQUE 1

Fig. 1.39
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Probabilidad de eventos

r4 Inicio a partir de lo que sé
Aborden en parejas la siguiente situacién y argumenten sus respuestas.

Necesitan: 3 monedas distintas (de $1.00, 52.00 y $5.00, por ejemplo). Reglas del juego: cada
jugador elige “dguila” o “sol” y se lanzan las monedas; se gana cuando al menos 2 de las 3
monedas al caer muestran la cara elegida.

a) Realicen 10 lanzamientos y registren al ganador de cada uno. £Quién gand mds jueqgos, el que
eligid “aguila” o quien eligid “sol"?

b) {Este juego es equitativa o algin jugador tiene mayores probabilidades de ganar?

¢) Sefialen todos los resultados posibles de lanzar las monedas y con base en ellos argumenten
en su cuaderno su respuesta a la pregunta anterior. Retomen los procedimientos de conteo
que aprendieron en sus cursos anteriores de Matematicas.

d) iEs posible empatar en un lanzamiento? {Por qué?

Modifiquen el juego. Ahora, para ganar, en cada lanzamiento 2 monedas deben mostrar la cara
elegida, y si las 3 monedas muestran esa misma cara, se considera empate.

@) iCon esta variacion los jugadores siguen teniendo iguales probabilidades de ganar?

f) {0ué esmds probable, empatar o no empatar?

@ Resuelvo y aprendo

Espacio muestral y escala de probabilidad

1. Analicen y resuelvan en equipos las siguientes situaciones.

Uno Dos Tres Fig. 1.40

« ¢Cudntos y cudles resultados pueden obtenerse con cada ruleta? Represéntenlos
de modo que los consideren todos.

El conjunto de todos los resultados que se pueden obtener en un experimento se llama
espacio muestral, y es muy 0til para analizar la probabilidad de que ocurra un evento.

» 5i se hacen girar las ruletas, ;en cuil serd mas probable que, al detenerse, la mar-
ca indique el 4rea con el nimero 62

+ ¢Qué fraccidn o porcentaje del circulo corresponde al 6 en cada ruleta?

» ¢Cuil es la relacién entre la probabilidad y la fraccién o porcentaje del circulo que
corresponde al 6 en cada ruleta?

+ ¢Cémo deberia ser una ruleta donde la probabilidad de obtener un 6 fuera iguala 1?

- ¢Puede existir una ruleta donde la probabilidad de obtener 6 fuera mayor que 1°?

¢Por qué?

+ ¢Cudl es la probabilidad de obtener 5 en la primera ruleta? ;Por qué?

» ¢Cuil es la probabilidad de que en la primera ruleta el resultado sea 1?

BLOQUE 1

a) En la kermés del dia del estudiante en la secundaria Simén Bolivar se sorteardn
varios premios utilizando ruletas como las que se muestran en la figura 1.40. En
las dos primeras, cada divisién ocupa la misma érea; en la tercera ruleta,  de

b) ¢Cuil es la probabilidad de que en la primera ruleta el resultado sea 1 o 6?

circulo se rotulé con el niimero 2,%cone13y%con el 6; al resto se le asigné el 1.
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SECUENCIA 6

Integracion

2. Respondan en grupo con la ayuda de su profesor.

a) £0ué significa gue la probabilidad de que ocurra un evento sea igual a 07 &Y que tenga una
probabilidad igual a1?

b) La probabilidad de un evento P(A) se cuantifica con un nimero entre y

Este hecho se conoce como escala de probabilidad.

¢) La probabilidad de un evento se puede expresar en tres formas equivalentes:

Eventos y sus caracteristicas
3. Analicen en equipos las siguientes situaciones.
a) Se tienen dos dados: uno azul y otro verde. El experimento consiste en lanzar los

dados y observar y sumar los niimeros de sus caras superiores. ¢Cuéntos resulta-

dos posibles existen? Obtengan el espacio muestral completando la tabla.

b) Sumen los niimeros de ambas caras superiores y consi-
1 deren los siguientes eventos:
Evento A: La suma es un nimero par

. Evento B: La suma es un nimero impar
3 - ¢Estos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo?
4

« Si del espacio muestral se eliminan todos los resulta-
$ dos que corresponden al evento A, ¢cémo es el resto
6 del espacio muestral respecto al evento B?

¢) Consideren los siguientes eventos:
Evento C: La suma es iguala 7.
Evento D: La suma es distinta de 7.
» (Ambos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo? Expliquen su respuesta.

L
A L

« Cuil es la probabilidad del evento C, P(C)?

» :Cuil es la probabilidad del evento D, P(D)?

» ¢Cudl es la probabilidad de que al sumar las caras de los dos dados el resultado
sea 7 o distinto de 77

» Al lanzar ambos dados y sumar sus caras superiores es seguro que el resultado
sea 7 o distinto de 7?

d) Evento E: La suma es mayor que 8.
Evento F: La suma es menor que 8.
» ¢Los dos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo? ;Por qué?

» Si del espacio muestral se eliminan todos los resultados que corresponden al
evento E, ;como es el resto del espacio muestral respecto al evento F?

« (Cual es la probabilidad del evento E, P(E)?
» ¢Cuil es la probabilidad del evento F, P(F)?

» ¢Cuil es la probabilidad de que al lanzar los dados y sumar sus caras superiores
el resultado sea mayor o menor que 8?

« ¢Al lanzar ambos dados y sumar sus caras superiores es seguro que el resultado
sea mayor o menor que 8? :Por qué?

e) Evento G: El dado azul cae en niimero par.
Evento H: El dado azul cae en niimero non.

» ¢Estos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo?

« De acuerdo con el espacio muesiral, scuél es la probabilidad de que ocurra el evento G?

« Deacuerdo con el espacio muesiral, ¢cuil es la probabilidad de que ocurra el evento H?

Comparen sus respuestas con las de el resto del grupo, revisenlas y validenlas con
ayuda de su profesor.

BLOQUE 1
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SECUENCIA 6

Integracion

4. Completen en grupo las siguientes frases con ayuda de su profesor.

a) Dos eventos que en conjunto completan y no pueden ocurrir de manera
simultdnea se llaman eventos complementarios.

» Elvalor numérico de la probabilidad de que ocurra uno de los eventos complementarios al
realizar un experimento aleatorio en relacion a su evento complementario es:

b) Los eventos que no pueden ocurrir de manera simultdnea al realizar un experimento se

denominan eventos mutuamente excluyentes. Por ejemplo,

Eventos independientes
5. En equipos analicen las siguientes situaciones. Argumenten sus respuestas.

a) Sien 5 volados ha salido 4 veces “sol’ y 1 vez *aguila”, ¢existe alguna ventaja si en
el siguiente lanzamiento elegimes sol? Justifiquen su respuesta.

» ¢Cudl es la probabilidad de que también en esta ocasion caiga sol? Expresen el
resultade como niimero decimal.

b) En una bolsa oscura se guardan tres bolas: dos blancas y una roja.
« El primer experimento consiste en extraer una bola, registrar su color y regresar-
la a la bolsa.

« ¢Cuél es la probabilidad de sacar la bola roja en el primer intento? Expresen el

resultado como fraccién.

+ ¢Cudl es la probabilidad de sacar otra vez la bola roja en el segundo intento?

Expresen el resultado como fraccion.

+ En una variante, la bola sustraida no se regresa a la bolsa y se hacen dos extrac-
ciones. Para la variante del experimento:

« ¢Cuil es la probabilidad de sacar la bola roja en el primer intento? Expresen el

resultado como porcentaje.

- ¢Cual es la probabilidad de extraer la bola roja en el segundo intento? Consideren

todas las posibilidades e indiquen las respuestas como porcentaje.

A
{f e BLOQUE 1

» Supongan que en el primer intento sali6 la bola roja. ¢Cuil es la probabilidad de
sacar la bola blanca en el segundo intento?
« Ahora supongan que en la primera extraccién se sacé la bola roja. JCuél es la

probabilidad de extraer la bola roja en el segundo intento?

Integracion

6. Completen en grupo la siguiente frase con la ayuda de su profesor.

a) Dos eventos se llaman independientes si, al ocurrir cualquiera de ellos, la probabilidad de que
ocurra el sequndo (al repetir el experimento) no se ve afectada. Por ejemplo,

X

—r,; Consolido mis aprendizajes
1. Resuelvan en parejas el siguiente problema.

a) Toda la superficie de un cubo de madera de 3 cm por lado se pinta de color gris. Después se
hacen 6 cortes para obtener 27 cubitos de 1 cm? cada uno. Todos los cubitos se introducen en
una bolsa oscura y luego se extrae uno de ellos, se registra cuantas de sus caras estdn
pintadas de gris y por ditimo se regresa a la bolsa.

* (Cudl es la probabilidad de que ocurra cada uno de los siguientes eventos?
= Evento A: que al sacar un cubo tenga 3 caras pintadas: P(4) =

= Evento B: que al sacar un cubo tenga 2 caras pintadas: P(B) =

= Evento C:que al sacar un cubo tenga 1 cara pintada: P(C) =

* Evento D: que al sacar un cubo notenga ninguna cara pintada: P(D) =
{Cudl es el evento mas probable?

¢Es mas probable que ocurra ese evento o que no ocurra?

* Escriban dos eventos gue sean complementarios.

* Escriban dos eventos que sean mutuamente excluyentes.

-

Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros equipos y validenlos en grupo con
ayuda de su profesor.
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as?

¢Queé opinan los dem

fd Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan lo siguiente.

Alba quiere iniciar un negocio de venta de tenis en el mercado de su colonia.

a) ¢Qué le recomendarias a Alba para que pueda saber cudles son los modelos de tenis que mds
compran las personas que viven en su colonia y asi tener mayores posibilidades de éxito en
su negocio? ¢Por qué?

@ Resueivo y aprendo
Identificacion de la poblacion en un estudio estadistico
1. En equipos respondan las preguntas a partir de las situaciones siguientes.

a) Los maestros de la escuela secundaria 23 han detectado una baja en el desempefio
académico de sus alumnos, y algunos piensan que en parte se debe al uso excesi-
vo de las redes sociales por parte de los alumnos. Para sustentar su hipétesis, los
maestros revisaron la consulta que el Instituto Mexicano de la Juventud realizé a
personas entre 12 y 29 afios sobre si tenfan una cuenta en redes sociales. La gri-
fica muestra los resultados de acuerdo con las respuestas.

L

@ No
@ No sabe o no contestd

Fuente: www juridicas.unamma/invest fareas fopinion/envaj fpd i-redes pdf Fig.1.43

= ¢A qué grupo de personas se le aplico la encuesta?

+ ¢Qué informacién se puede conocer a partir de la gréifica?

« ¢Esta informacién es representativa de los alumnos de la secundaria 23?
Justifiquen su respuesta.

« ¢Consideran que los resultados de la encuesta demuestran que los alumnos de
secundaria pasan mucho tiempo en redes sociales? Justifica tu respuesta.

« ¢Qué datos necesitarian para saber si la hipétesis de los maestros es correcta?

« Escriban una pregunta con la que se pueda conocer cuiles son las redes sociales
mis populares.

Comparen sus respuestas con las de otros equipos y con apoyo de su profesor veri-
fiquen que sean correctas.

En una encuesta, la poblacién es el grupo total de personas o cosas que se considera
como objeto de estudio o del cual se obtiene informacién.

b) No siempre es posible conocer las caracteristicas o el comportamiento de una
poblacién mediante una encuesta; por ejemplo, si se quiere saber cudntas veces
un foco se enciende y apaga antes de fundirse, o la distancia que cubren en el
salto de longitud un grupo de atletas. En estos casos es necesario realizar un
experimento estadistico, es decir, un experimento para observar y medir las carac-
teristicas deseadas.

» Escriban cuiles son las poblaciones en estudio de los dos ejemplos mencionados
en el parrafo.

+ ¢Cémo obtendrian los datos en ambos casos?

» ¢Qué tipo de medida de tendencia central serd la més adecuada para resumir el
nimero de veces que se pude encender y apagar un foco antes de fundirse?

» JCuil serd la medida mas representativa para indicar la distanda que puede
cubrir un grupo de atletas en el salto de longitud?

Iintegracion

2. Engrupo y con ayuda de su profesor realicen en su cuaderno lo que se pide.

a) Escriban como identificar la poblacién de un estudio estadistico.
b) Expliquen cdémo identificar cudndo es adecuado aplicar una encuesta o un experimento
estadistico para obtener informacion en un estudio estadistico.

BLOQUE 1

Estudio estadistica:
€5 UN proceso o
método mediante

el que se obtienen,
organizan,
representan y analizan
datos para establecer
conclusiones acerca
de ellos.
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SECUENCIA 7 Th F EdTE BLOQUE 1
Elegir una muestra « 5ila muestra estuviera formada sélo por personas con acceso a

internet, jseria representativa de toda la poblacién? ¢Por qué?

3. En equipos realicen lo que se indica. Reunirse con amigos 512
Ver telvision o om
a) En 2012 se llevo a cabo la Encuesta Nacional de Valores en Juventud 2012 para Hacer deporte 203
conocer las actitudes, opiniones y valores de la poblacién joven de México.
Para ello se entrevisté en sus viviendas a 5000 personas entre 12 y 29 afios. En la d) En una estacién de radio se quiere saber quién es el cantante Escuchar misica [ 2
figura 1.44 se muestran los resultados a la pregunta: ¢Alguna vez intentaste o has de moda entre los adolescentes. (Cual de las siguientes mues- Otra 691
intentado comenzar tu propio negocio? tras es mais representativa de la poblacién en estudio? Fiq 1.45
+ Si en 2012 en México habia 36.2 millones de jovenes entre 12 y 29 afios, ¢qué 200 adolescentes que llamaron libremente a la estacién de
porcentaje de la poblacién se consulté para realizar la encuesta? radio. 800"
200 adolescentes entrevistados a la salida de varias secundarias. 100 6
®si | 32
® N « A partir de esta respuesta, y teniendo en cuenta que se realizé una encuesta aleatoria, e) En equipos analicen las siguientes maneras de elegir una 400 83 29
’ ¢los resultados se pueden considerar representativos de los habitantes de la Reptiblica muestra. Sefalen si en general éstas son representativas de la 300 2l
O N Mexicana de entre 12y 29 afios? Justifiquen su respuesta en su cuaderno. poblacién en estudio o sélo en algunos casos. Justifiquen sus ‘333 I I
Fig. 144 : . - : respuestas en sus cuadernos e incluyan ejerrfplos. % i Ver  Hacer Escuchar Otra
Reflexionen. ¢Cuales son las ventajas y desventajas de realizar una encuesta a toda Una muestra esti formada sélo por voluntarios. con  television deporte misica
la poblacién en estudio en vez de encuestar a una fraccién de ella? Los individuos de la muestra se eligen al azar. Fig, t::"m
4. En equipos contesten lo siguiente. Cuando una muestra conserva las mismas caracteristicas de la @ Reunirse con amigos 253 %

‘ . ] = poblacién en estudio se llama muestra representativa. @ Hacer deporte 5%
Muestra: conjunto b) El Instituto de Cultura de la ciudad de Valparaiso realizé una encuesta a dos @ Ver television 14.0 %

rer-'resen:tmde muestras de la poblacién para conocer cudntos libros al afio leen los habitantes Comparen sus respuestas con las de otros equipos, disc@itanlas y ® Escuchar misica 20%
la poblacidn en un a : x
it e tadnte mayores de 7 afios. o o con apoyo de su profesor escriban sus conclusiones. ® Otra 342 %
nimero de individuos Muestra 1: 2000 personas en distintas bibliotecas y circulos de lectura.
de lamuestra es Muestra 2: 450 personas en la calle en distintos puntos de la ciudad. -
MEROL e Tide R :Cuil es la poblacién del estudio? ! Integracion #
pobiacin. o R 5. En grupo, con ayuda de su profesor, elijan un estudio estadistico sobre ‘m 1
un tema que les interese, y con base en él escriban un procedimiento . -
» ¢Cuil muestra es representativa de la poblacion en estudio? ;Por qué? TR SMOF e USSR TED wsoniative ﬁ
283

300 AT

200

100

i Reunise  Ver Hacer Escuchar  Otra
Te invito a... <) Una compania de telecomunicaciones del estado de Veracruz eligié dos muestras a:un:us televisidn  deporte  misica
visitar tasiguierte para saber con qué frecuendia se conectan a internet, en promedio, jovenes cuyas Fig. 1.48
pagina electrénica edades se encuentran entre 12 y 16 afios.
www.edutics.com Muestra A. 5000 personas de 12 a 16 af establecimientos d ta de
MG y disehar i il 57 s e 4 O ccutientos €e ren Presentar los resultados
it :mpmnor;;u; e i iR 1 bli
linea sobre cudles uestra B. personas con edades entre los 12y 16 afios en la via pablica en ; - ’ .

: 6. En equipos resuelvan en su cuaderno las siguientes situaciones.

son los alimentos 25 municipios del estado de Veracruz. THpos
que consumen los
%&:ﬂt‘: « (Cuil de las dos muestras es mis representativa de la poblacién en estudio? a) Para conocer las actividades que realizan los alumnos en su tiempo libre, los
esc 5 4 = . 1. .
17 de enero de 2019). ¢Por qué? maestros de la secundaria 23 decidieron realizar una encuesta. Los resultados

presentados en las figuras 1.45, 1.46, 1.47 y 1.48 muestran las respuestas a la pre-
gunta: “¢Qué actividad realizas con mayor frecuencia en tu tiempo libre?”.
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BLOQUE 1

SECUENCIA 7

= (Cuiles de las presentaciones muestran pricticamente la misma informacién? ags an
» ¢Con cuil de las presentaciones no es posible saber el total de individuos que Ha bl |Idades d Ig Ita Ies
conformaron la muestra? {Por qué?
« ¢Con cudl presentacién es més ficil comparar la informacién? ¢Por qué? i i
b) Supongamos que se desea llevar un registro del valor del oro en los altimos Congrenc:s v SSMAiARAR 04 & 4nquies

meses. {Cuil de las presentaciones seria mis conveniente para mostrar sus fluc-

tuaciones? ;Por qué? En esta seccién aprovecharemos las ventajas que brindan los software de matematicas Te invito a...
que combinan geometria, dlgebra y calculo. En internet puedes obtener uno gratuito y de snkria 18 phgine
{ libre distribucion, pregunta a tu maestro cudl es el mds adecuado. www.edutics.mx/4hC
Ly Consolido mis aprendizajes donde podrés obtener
1. En parefasretomen el problema incilyrespondan en s cuaderno, 1. Abre el programa (figura 1), da clic en el botén de Vista grdfica y desactiva, si es prdishsigh bR
necesario, las opciones Ejes y Cuadricula (las herramientas de cada programa varian, y céleulo. (Consulta:
a) L0ué tipo de estudio estadistico es (fil para que Alba tenga éxito en su negocio? incluso en las versiones del mismo programa, busca las que sean andlogas a las que 17 de enero de 2019).
b) éCudl es la poblacion en estudio? aqui mostramos).
¢) ¢El estudio estadistico se podria realizar a toda la poblacién o sélo a una muestra? Si fuera : e —
una muestra, cdmo la elegirian para que fuera representativa? Argumenten su respuesta. 2l JEef ] Y

d) c0ué representacion seria la mas adecuada para presentar los resultados? Justifiquen su
respuesta,

2. Efijan uno de los siguientes temas para realizar una encuesta o sugieran algdn otro que les
parezca mds interesante.

a) {Cudl es el grado de estrés de las personas?
b) éCudnto tiempo dedican los estudiantes de tu escuela a jugar videojuegos? éEsto afecta su
nivel de aprovechamiento escolar?

c) éCudl es el grado de acoso escolar o bullying en tu escuela? s L

% Niotews : 2, Hazclic en el tridngulo inferior del icono Bv selecciona 1 que corresponde con la
* Anota cudl es la poblacién en estudio para realizar la encuesta. opcidn Recta que pasa por Dos Puntos (figura 2). Da clic dos veces sobre el espacio de

« Apliquen la encuesta en equipos y registren los datos en su cuaderno. i .
trab do tos, A 4 larecta.
= (Qué tipo de representacién grdfica es la mds adecuada para presentar los resultados de la PO DRES ERYIATS SRGS, A ¥ 21005 105 (1 Dasap

encuesta?
» Obtengan conclusiones, escribanlas en su cuaderno y preséntelas a sus compaiieros.
= Propongan acciones a seguir con base en sus resultados y conclusiones.

3. Dividan el grupo en equipos; lamitad elegird uno de los siguientes experimentos y la mitad el otro.

a) Nimero de palabras por minuto que lee una persona en voz alta. Recta que pasa por
b) Cantidad de objetos o nombres que pueden memorizar tus compafieros en determinado Dos Puntos
tiempo.
= Indiquen la poblacidn en estudio en cada caso y decidan el tamafio de la muestra.
» (Cuantas veces deben repetir los experimentos para obtener los datos suficientes y que su
respuesta sea confiable? - ° . g2

En grupo comparen sus procedimientos y resultados. Discutan cudles les parecen mas 3. Haz clic sobre el tridngulo inferior del icono Q. selecciona la opcidn Eﬂ para dibujar
acertados y expliquen su eleccidn. una recta paralela a la primera, coldcala en un punto € no colineal con la recta 4.

58 59



HABILIDADES DIGITALES

4. Con la herramienta Eldihuia una recta que pase por los puntes By C, y otra que sea
paralela a esta ltima y que pase por el punto A; da clic sobre el icono 1 selecciona
la opcion Nuevo Punto y coloca en el punto Den la interseccidn de las rectas paralelas
a AB y a BC. Asiobtendrds un paralelogramo. Haz clic sobre el tridngulo inferior del
icono ==, selecciona la opcidn Segmento entre Dos Puntos y dibuja las diagonales del
paralelogramo. Coloca el punto £ sobre las interseccidn de las diagonales (figura 3).

Fig. 3

r—

5. Daclicen el icono Ev selecciona la herramienta Poligono, traza uno de los tridngulos
formados por el paralelogramo y sus diagonales. Después da clic sobre el icono 'y
selecciona la opcidn Deslizador. A continuacidn haz clic en la parte inferior del drea de
trabajo; aparecerd una ventana con las opciones del Deslizador. Selecciona el campo
Angulo y escribe un nombre para el &ngulo; en el campo Intervalo especifica un minimo
de 07y un mdximo de 180°, en el incremento escribe 1° y oprime el botén Aplica. En el
campo Entrada escribe: Rotafnombre_del poligono, nombre_del angulo, E], para
conocer el nombre del poligono coloca el cursor sobre el poligono que trazaste, el
nombre del dngulo es el que habias elegido, y presiona la tecla Entrar.

6. Traza otro tridngulo que sea adyacente con el primero en forma andloga a como se
trazé el primero, y repite las instrucciones anteriores; mueve los puntos sobre los
deslizadores de los angulos y observa lo que ocurre (figura 4).

Para conocer cudl es el /

nombre de un objeto —"\—\* /
basta colocar el cursor s t.,...’_':..i.,..em
sobes 8 SR S ,/ -
v ¥ L /
y. = ,,r\*\ /
o N

m " .-‘-.;-_-—"-.:-'.E—-. il
a) iCémo son los tridngulos ADC, AEDy AEB en comparacidn con los tridngulos CDB,
CEBy DEC, respectivamente?

b) éCudl criterio de congruencia usaste para saber si estos tridngulos son o no
congruentes?

Para una sequnda actividad con el programa de dibujo abre una nueva ventana a partir
del mend Archivo.

7. Da clic en el triangulo inferior del icono @ selecciona la opcion cl y traza una
semicircunferencia. Luego, con la herramienta Poligono, traza un tridngulo inscrito a la
semicircunferencia (figura 5). Traza una recta perpendicular a la hipotenusa del
tridngulo que pase por el vértice opuesto. Haz clic sobre el tridngulo inferior del icono

selecciona la opcion Interseccidn de Dos Objelos y afiade un punto D en la
interseccion de la hipotenusa y la recta perpendicular.

Con la herramienta Poligono traza los tridnguios que se forman al intersecar el
primer tridngulo con la recta perpendicular a la hipotenusa. Da clic en el icono @.
selecciona la herramienta Angulo y sefiala los dngulos interiores de ambos tridngulos
(figura 5).

8. Abre el men( Vista y selecciona la opcion Hoja de Calculo. Identifica sobre la Vista
Algebraica el nombre de los catetos de los tres tridngulos y su magnitud. Para ello da
clic sobre el cateto que desees identificar, De acuerdo con el nombre que los representa

en la Vista Algebraica escribe en las celdas de la hoja de cdiculo los siguientes

P -AC AD CD AB AC BC
EEHB.EEEEEEWWN51

= " . Fig.5

9, Haz clic en el fcono |y selecciona la opcién Elige y Mueve. Mueve el punto C, que
corresponde al vértice del triangulo que no estd en los extremos de la semicircunfe-
rencia y observa qué ocurre con los datos en la Vista Algebraica y la Hoja De Calculo.
a) éCémo son los dos tridngulos que se forman al intersecar cualquier tridngulo

rectangulo con la linea recta que pasa por la altura respecto a su hipotenusa?

b) éCon cudl o cudles criterios de semejanza sabes si el triangulo original es o no
semejante a los tridngulos formados a partir de la interseccidn de la recta?

BLOQUE 1
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AR RE LY,
PONTE A PRUEBA PISA TN ‘l‘

@ Ponte a prueba PISA

1. A las diez de la mafana ia sombra de un arbol mide 2.6 m; a la misma hora, un palo gue mide 1.4 m de largo
clavado verticalmente tiene una sombra de 0.84 m.

a) Explica silos tridngulos que se forman entre el drboly su sombra y entre el palo y su sombra son semejantes,

b) éCudnto mide la altura del arbol?

2. Eltercer grado de una escuela secundaria esta formado por tres grupos: A, B y C. Se sabe que de los 35 alumnos
del grupo A, 10 hablan inglés; 12 de los 30 alumnos del grupo B también lo hablan, y en el grupo C, de los 28
escolares que forman el grupo, 15 hablan ese idioma.

a) Si en una urna se coloca una tarjeta con el nombre de cada uno de los estudiantes de los tres grupos y se
toma uno al azar, se lee y se regresa @ la urna, écudl es |a probabilidad de que la tarjeta seleccionada sea la
del nombre de un alumno gue sepa inglés?

= Y, icudl es la probabilidad de que sea el nombre de un alumno que no hable inglés?

» Sial sacar una tarjeta ésta corresponde a la de un alumno que sabe inglés, {en la segunda extraccidn
cambiaria la probabilidad de que la farjeta seleccionada sea la de un alumno que también hable inglés?
Explica tu respuesta.

» (Cudl es |a probabilidad de que en |a primera extraccion una tarjeta tenga el nombre de un alumno del

grupo A?
= Sila tarjeta siempre se regresa a laumna, £cudl es la probabilidad de que al sacar otra el nombre sea el de
un alumno del grupo B?

b) Siahora, después de sacar una tarjeta de un alumno que no sabe inglés, no se regresa a la urna, Lcambiard
la probabilidad de que en la sequnda extraccién se saque el nombre de un alumno que si sabe inglés con
respecto a la situacion anterior? {Por qué?

4 “,:' [
"':I oy BLOQUE 1

3. Para obtener el campeonato en un torneo de tenis de mesa, cada participante debe enfrentarse al resto; es decir,
todos los participantes deben jugar una partida contra todos los demds. De esta forma, el ndimero de encuentros
depende del nimero de participantes como Se puede observar en la siguiente tabla:

Participantes 1 2 3 4 5 6
Nimero de encuentros 0 1 3 6 0 15

a) Subraya el nimero de partidas que se jugarian si participan en el torneo 20 jugadores.
* 40 juegos * 210 juegos * 190 juegos = 171 juegos

4, La grafica siguiente presenta informacian sobre la desercidn escolar en el pais.

Desertores totales en la educacion
media superior en México
Ciclo escolar 2010 - 201

400000 Hombres

30000 g% Mujeres
300000 282213
250000
200000

Hombres Mujeres

Fuente: saws con informacion de las Estadisticas del Sistema Educativo Nacional, per, se.  Fig.1
a) ¢Qué periodo abarca la informacidn?

b) Si la informacidn se obtuvo mediante una encuesta, équé pregunta se pudo plantear para obtenerla?

c) ¢A qué grupo de personas se aplict la encuesta?

d) Si en el ciclo escolar 2010-2011 en el nivel medio superior se inscribieron 4187 528 alumnos, écudl fue el
porcentaje de desercién para en ciclo?

) La proporcidn entre el nimero de hombres que desertaron en relacion con el nimero de mujeres fue de 122,

£C6mo se obtiene esa proporcidn y cudl es su significado?
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PONTE A PRUEBA ENLACE

@ Ponte a prueba ENLACE

1. El producto de dos ndmeros consecutivos es 870. {Cudles son esos nlmeros?

a) By c)—-0y-—-29
b) 30 y 31 d) Las respuestas a) y c) son correctas.

2. i0ué opcidn expresa una propiedad de las figuras geométricas semejantes?
a) Sus lados correspondientes son congruentes y sus dngulos distintos, pero proporcionales.
b) Sus lados correspondientes son proporcionales y sus angulos distintos, pero proporcionales.
¢) Sus angulos correspondientes son iguales.
d) La suma de los dngulos de una figura es proporcional a la suma de los angulos de la otra.

3. Las medidas de los lados de un triangulosonT cm, 9 cm y 15 cm. Si al construir un tridngulo semejante al anterior
se traza un lado de 7.7 cm y otro de 165 cm, écudl es |a medida del tercer lado?

a) 97 cm ¢)15.5cm
b) 99 cm d)105cm

4. {Acudl de las siguientes tablas de datos le corresponde |2 gréfica?

a) b c) d)
alled] Eid B Bl
-2 | 0 0 0 0| 2 0|1 \
= | 3 1| 2 t | 2
0 2 AEd EIE: ;| 3
L3 3 3| 2 S
2 | 4 AN FE 4|5

5. Sidos tridngulos rectdngulos tienen las medidas de dos de sus lados correspondientes iguales, entonces son:

a) congruentes. ) semejantes.
b) proporcionales. d) isfsceles.

6. Los datos de una encuesta muestran lafrecuencia de edades por sexo en una comunidad. £Cuél de los siguientes
tipos de graficas es mas conveniente para representarlos?

a) De sectores. c¢) De barras.
b) Circular. d) De caja-brazos.

- BLOQUE 1

Ahora sé

Autoevaluacion
Marca con una v’ la opcion que demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados y
responde la prequnia,

&Como puedo mejorar?

Resuelvo problemas que implican el uso de
ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando
procedimientos personales uoperaciones
inversas.

Construyo figuras congruentes o semejantes
(tridngulos, cuadrados y rectangulos) y analizo
sus propiedades.

Explico los criterios de congruenciay
semejanza de tridnqulos a partir de
construcciones con informacién determinada,

Analizo representaciones (graficas, tabulares y
algebraicas) que corresponden a una misma
situacion.

Identifico las que corresponden a una relacin
de proporcionalidad.

Represento tabular y algebraicamente
relaciones de variacion cuadratica,
identificadas en diferentes situacionesy
fendmenos de la fisica, la biologia, la
economia y otras disciplinas.

Conozco la escala de la probabifidad.
Analizo las caracteristicas de eventos
complementarios y eventos mutuamente
excluyentes e independientes.

Disefio una encuesta o un experimento e
identifico la poblacién en estudio. Discuto
sobre las formas de elegir &l muestreo.
(Obtengo los datos de una muestra y busco
herramientas convenientes para su
presentacidn.

Al terminar revisa la tabla con tu profesor. Después, en grupo y con el apoyo de su profesor, elaboren una
estrategia de trabajo para que mejoren su desempefio.
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* Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan el problema.

Una cancha de voleibol tiene las dimensiones que muestra la figura 2.1

m+8

Fig. 2.1

a) Si se sabe que el drea de la cancha es de 128 m, équé ecuacion cuadrética representa el drea de
la cancha?
b) éCudnto miden los lados de la cancha?

\Vamos por partes

@ Resuelvo y aprendo

Situaciones gue implican ecuaciones cuadraticas

1. En equipos resuelvan el siguiente problema.

L N

a) El 4rea de un panel cuadrado de luces de rep para
anuncios publicitarios, como el de la figura 2.2, es
numéricamente igual a 16 veces la medida de uno
de sus lados, que estd dada en pulgadas.

« Escriban una ecuacién cuadritica que represente

L NN

a

la situacién anterior.

.
<.
£
€
L
€
L2
'S
'
L3
e
&
T
e

LK N N N N N N N
L B N B N B N N

« ¢Cuinto mide por lado el panel?

» Verifiquen el resultado y discutan con sus compafieros su procedimiento para
encontrar la medida del lado del panel. Escribanlo.

- Reflexionen. ¢Algin otro niimero satisface la ecuacién cuadritica que representa
la situacién? ;Cuil? ;Ese niimero también es solucién del problema?

Py
;

b) Claudia es 3 afios mayor que su hermano Manuel y el producto de sus edades es
12 veces la edad de Manuel.
» Escriban una ecuacién que represente esta situacién.

- De las siguientes ecuaciones cuadriticas subrayen la o las que correspondan con

esta sifuacion.
m+3—12m=0 m+3—12=0
m:—9m =0 m2+3m+ 12m =0

« Escriban la o las ecuadones cuadriticas anteriores que representan la situacién
de forma que el miembro izquierdo de la ecuacién esté factorizado, es decir,
expresen ese polinomio como el producto de un monomio por un binomio.

» ¢Cuil o cuilles nlimeros satisfacen esta o estas ecuaciones cuadriticas?
« ¢Cuiles son las edades de Claudia y Manuel?

« Reflexionen. ¢Algiin otro niimero satisface la ecuacién cuadritica que representa
la situacién? Si es asi, ¢es una respuesta vilida para esta situacién? Justifiquen su
respuesta.

Verifiquen su respuesta y comenten con otro equipo cémo encontraron las edades
de Claudia y Manuel,

¢) En el tridngulo que se muestra en la figura 2.3, el doble de su irea menos 4 veces
la medida de su base es igual a cero,

» Anoten una expresion algebraica para representar el drea de la figura a partir de

las literales que representan sus dimensiones.

» Escriban una ecuacién cuadritica que represente la situacién problematica.

Fig. 2.3

» Anoten esa ecuacién cuadritica como producto de un monomio por un binomio.

+ ¢Cuil o cudles nimeros satisfacen la ecuacién cuadratica?

« ¢Cuénto miden la base y la altura del tridngulo?

Escriban, en su cuaderno, su procedimiento para encontrar las medidas del tridingu-
lo y validenlo en grupo con ayuda de su profesor.
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2. En equipos resuelvan lo siguiente.
b) El monitor de la computadora de Marisol tiene 7 pulgadas mis de

a) La figura 2.4 representa un terreno de forma cuadrada. El drea del largo que de ancho, como muestra la figura 2.5. firea = 144 pulgadas®
cuadrado grande la ocupa la casa, los rectingulos corresponden a + Escriban una ecuacién cuadratica que represente el irea del monitor.
los jardines y el cuadrado pequefio representa el patio de servicio;
las unidades estin en metros.
- Eseriban una expresién algebraica que represente el irea del terre- - Encuentren una ecuacién equivalente a la anterior de modo que uno
no en términos de las medidas de los lados. de sus miembros sea un trinomio y el otro, cero.
Fig.25
o = 51 una porcién de terreno, que equivale a 64k, se debe donar para » Con ayuda de su profesor factoricen el trinomio en dos binomios.
uso peatonal y de pavimentacién, el drea restante serfa de 256 m2
¢Qué ecuacidn cuadritica corresponde a esa situacién?
s ; « Propongan dos niimeros cuya suma sea igual al coeficiente del segundo término
del trinomio vy, su producto, igual al término independiente del trinomio (consi-
Fig. 24 - Encuentren una ecuacién equivalente a la ecuacién anterior donde uno de sus deren los signos de los coeficientes).
miembros sea cero. T M %
visitar 1a direccién
elactronica www.
» Con ayuda de su profesor, factoricen en dos binomios el miembro de la ecuacién « ¢Qué relacién observan entre los nimeros que encontraron y los términos inde- | edutics.mx/Zioe
que es distinto de cero. Tomen en cuenta que un polinomio de tres términos, es pendientes de los binomios? ;jﬁx;hgmm
decir, un trinomio puede factorizarse en dos binomios. actividades 15 y 16, asf

como las situaciones

" g s P lanteadas. Compara

» Expliquen cémo podrian emplear este procedimiento para factorizar cualquier tpm prmm:;mn

« Si damos un valor a la literal k, a cada binomio corresponde una cantidad fija. trinomio. los de tus compafieros

¢Como deben ser esas cantidades para que su producto sea cero? ¥ con ayuda del

profesor validen sus

respuestas, (Consulta:

21de enero de 2019),

» Retomen los binomios en los que factorizaron el trinomio. ¢{Qué condicién o
« Por tanto, ;qué valor debe tener k para que la igualdad se cumpla? condiciones deben cumplir para que su producto sea igual a cero?

- ¢Cuiles son las medidas del terreno original?

= ¢Cuiles son los niimeros que satisfacen la ecuacién?

« Compartan con el grupo su procedimiento para resolver la situacién problemati-

y 2 ) . aaER >
i Bk s Herst tanfiat ¢Qué soluciones son vilidas para la situacién? ¢ Por qué

- ¢Cuiles son las medidas del monitor? Propledad del
producto cera:
Verifiquen que la solucién cumpla con las condiciones de la situacién original. :I;.:,Err:: ::;;d,:.ms
; : : R : s :
Comparen sus respuestas con las de otros equipos y verifiquen que las schuciones cum- i li:lesilunén de una ecuacién cuadrética por factorizacién se basa en la propiedad 3nm :::sl ;smmser
producto cero. ki

plan con las condiciones iniciales. Corrijan sus respuestas si es necesario.
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c) El érea total de la figura 2.6 es de 43 cm?®
» Escriban una ecuacién que represente el drea de la figura considerando los cua-
drildteros que la forman.

i - Reescriban la ecuacion de manera que puedan factorizarla como
i lo hicieron en los casos anteriores.
« {Qué niimeros son soluciones de la ecuacién?
n » Verifiquen que sus resultados cumplan con la condicién de
igualdad en la primera expresion de la ecuacién.
- ¢Cuéntos centimetros mide cada lado del cuadrado grande?
n 3am

Fig. 2.6 » ¢Es posible construir una figura formada por cuadriliteros cuya irea esté asocia-

da a la ecuacién (n + 3)(n + 3) = 0? Si su respuesta es afirmativa, tricenla en su
cuaderno, o en caso contrario escriban por qué no es posible construirla.

Comparen sus resultados y procedimientos con otro equipo y verifiquen que sean
correctos. Sefialen las semejanzas y diferencias entre los procedimientos.

d) En la figura 2.7 se muestran las medidas de una fotografiay su marco.
El drea que ocupan ambos es de 320 an?. Encuentren la medida del
ancho del marco mediante el planteamiento de ecuaciones cuadriticas
¥ su solucién mediante factorizacién.

«» Describan su procedimiento,

iﬁithmmdﬁn
3. En grupo y con ayuda de su profesor, completen los siguientes enunciados que describen un

procedimiento para resolver situaciones que se modelan con una ecuacién cuadratica que, a su
vez, se puede resolver por medio de una factorizacion.

* Se escribe que represente la situacién.
= Se escribe una ecuacion cuadratica equivalente en la que uno de sus miembros sea igual a

= Se la ecuacion cuadrética.
» Seiguala a cero cada uno de para encontrar el valor de la incégnita.

)
.c", u BLOQUE 2

..y“' Consolido mis aprendizajes
1. Retomen la actividad inicial y en parejas respondan lo siguiente. Al finalizar comparen sus
respuestas y procedimientos con otras parejas y validenlos en grupo con apoyo de su profesor.

a) En la figura 2.8 se muestra el croquis de m+8
una cancha de voleibol (color anaranjado)
v la zona libre (color verde). Enla préctica,
el juego de voleibol, ademas de la ]
superficie de la cancha, también se ﬂi

desarrolla en la zona libre, a condicidn de
que el baldn no toque el suelo. Si el ancho
de la zona libre mide lo mismo vertical y
horizontalmente y su drea es de 180 m2
Zcudnto mide de ancho?

Fig. 2.8

2. En parejas resuelvan las actividades.

a) El largo de una habitacion con forma rectanqular es 4 metros mayor que su ancho. Si el drea
dela habitacion es numéricamente igual a su perimefro mds 92, écudles son las dimensiones de
la habitacidn?

b) La base menor de un trapecio mide
4 ¢cm menos que su base mayor, y la
altura, 3 cm menos que la base mayor
Si el drea total del trapecio es de
30 em?, écudles son las dimensiones de
esta figura geométrica?

¢) La quia de usuario de un automdvil
indica que la distancia de sequridad
recomendada entre dos automdviles
en movimiento depende de la rapidez
a la que se viaja y estd dada por la
siguiente ecuacion: v2 + 16v = 20d, donde ves la rapidez
alaque viajan los automaviles, en metros por segundo, y
des la distancia de separacién, en metros. Si la distancia
de separacidn entre dos automdviles, d, es de 48 metros,
écudl es la mayor rapidez a la que pueden desplazarse
para viajar con sequridad de acuerdo con la quia?

d) Propongan una situacidn que se pueda representar por
medio de una ecuacidn cuadrdtica y que. ademds, se pueda resolver mediante upa
factorizacién. Escriban la situacién en su cuaderno y resuéivania. Después, también en su
cuaderno, escriban las condiciones que debe cumplir una ecuacidn cuadratica para que se
puedan encontrar sus soluciones mediante una factorizacién.

Fig. 2.9

[— P—
[

Fig. 2.10

Comparen sus respuestas con otra pareja. £Las soluciones de las ecuaciones cuadrdticas Que
abtuvieron son iguales? Si no es asi, éen ddnde estuvo el error?

T2
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Girar y deslizar

En parejas resuelvan el siguiente problema,

Fernando estudia el tercer grado de secundaria y es aficionado a la Astronomia, por lo que le
encanta observar las estrellas y ha aprendido a reconocer algunas de ellas. Para ubicarlas,
primero localiza el norte y luego mira hacia la estrella Polar para tomarla como referencia.

Una noche de diciembre, mientras observaba el cielo a las nueve de la noche, hizo un esquema
de algunas de las estrellas mas brillantes cercanas al cinturdn de Oridn, que es uno de los nombres
que reciben tres famosas estrellas alineadas, también conocidas como las tres Marias o los tres
Reyes Magos. El esquema de Fernando se muestra en amarillo a la izquierda de la imagen.

Fig. 211

Mas tarde, a la una de la mafiana, en el mismo esquema volvid a dibujar las estrellas pero en

5U Nueva posicion, como se muestra a la derecha, en blanco.

a) Formen una figura uniendo con segmentos de recta las estrellas que dibujd Fernando a las
nueve de la noche, y formen ofra figura uniendo en el mismo orden las de 1a una de la
mafiana. £Cdmo son las figuras entre si?

b) iCual es la trayectoria aparente del recorrido de las estrellas entre las nueve de la noche y
la una de la mafiana? éQué forma tiene esa trayectoria?

¢) Ubigquenen dénde se localizarian las estrellas a las 11de |a noche.

@ Resuelvo y aprendo

Propiedades de la traslacion de figuras

1. En equipo resuelvan los siguientes problemas.

a) Sandra y sus amigos presentardn una obra de teatro y necesitan hacer un escena-
rio con muchas estrellas para representar el cielo nocturno en el telén de fondo.

La estrella verde de la figura 2.12 fue la base para hacer las demis estrellas, por lo

que reprodujeron copias idénticas en diferentes partes del fondo del escenario.

« En una hoja de papel de refiso tracen y recorten

una estrella idéntica a la verde. Coloquenla sobre la

de la imagen y, sin despegarla del papel, muévanla

en la forma mas directa posible para hacerla coinci-  #"

dir con la estrella anaranjada. G I3
- Describan la trayectoria que sigui6 la estrella recorta-

da e indiquen la distancia que se movié. Consideren /

los cuadritos de la reticula como unidad de medida. F

A 1

« ¢Cuil fue el desplazamiento de cada vértice de la estrella para llegar al vértice
correspondiente en la estrella anaranjada?

Al desplazamiento en linea recta de una figura para obtener otra se le conoce como

directriz, y se representa mediante una flecha que indica la direccién y magnitud del
desplazamiento.

« En una hoja de cuadros chicos reproduzcan las estrellas de la figura 2.12 y, a par-
tir de la estrella anaranjada, tracen otra desplazando la estrella que recortaron.
Consideren a la estrella anaranjada como punto de partida y sigan el desplaza-
miento que mencionaron en la pregunta anterior. (En qué posicion se localiza-
ria? Tracen la directriz correspondiente.

« S1continuaran copiando estrellas con esta técnica y cada vez repitieran el movi-
miento desde la estrella anterior, (cémo quedarian acomodadas?

» Siahora el punto de partida para el movimiento de la estrella recortada fuera la
estrella anaranjada y quisieran trasladarla a la posicién de la estrella verde, ¢cuil
geria la trayectoria del movimiento?

+ ¢Cuil seria la diferencia en el desplazamiento de la estrella recortada al trasladar
la de la posicion de la estrella verde a la anaranjada con respecto al desplazamien-
to de la estrella anaranjada a la verde?

» ¢Coémo son entre si, las estrellas verde y anaranjada?

» ¢Qué datos necesitan para verificar su respuesta?

Fig. 2.12

T4
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= Calculen el perimetro de la estrella verde y el de la estrella anaranjada. :Cémo son
los perimetros entre si?

« Calculen el 4rea de ambas estrellas y compdrenlas, ¢qué observan?

- Midan los dngulos internos de ambas figuras. ;Cémo son entre si los dngulos
correspondientes?

b) El movimiento que acaban de realizar y analizar con las estrellas se conoce como
traslacidn y, aunque se puede lograr con el recorte y movimiento de figuras en el
plano, también se obtiene mediante el trazo de figuras en el plano.

+ En la figura 2.12 unan con un segmento de recta cada vértice de la estrella verde
con el vértice correspondiente de la estrella anaranjada. Midan los segmentos,
analicenlos y describan qué tienen en comin.

» En la hoja cuadriculada que usaron en la pigina anterior, tracen por traslacién
otra estrella, pero a partir de segmentos auxiliares, como los que trazaron para
unir los vértices de las estrellas.

Observen que si sé6lo hubieran construido los segmentos auxiliares con las caracteristi-
cas que observaron en el inciso anterior sin la estrella anaranjada, al unir los puntos en
donde terminaron los segmentos auxiliares, hubieran construido la estrella anaranjada.
Observen también que cada segmento auxiliar corresponde con la directriz de traslacién.

Integracion

2. Engrupo y con ayuda de su profesor describan en su cuaderno qué es una fraslacidn y cudles
s0n Sus propiedades.

Rotacion de figuras

3. En equipos realicen las siguientes actividades y respondan.

a) Cuando dibujaban el escenario, a Dulce Maria, una compatiera de Sandra,
se le ocurrié hacer estrellas de ocho picos como la de la figura 2.13.
« Para trazarlas, Dulce Marfa tomé como base la estrella anaranjada y
realizé un movimiento para obtener la estrella verde. ;Qué movimiento
hizo?

g BLOQUE 2

- Coloquen la estrella que recortaron en la actividad anterior sobre la estrella anaran-
jada de la figura 2.13; después, sin despegarla, realicen un movimiento lo mis
directo posible para que sus vértices coincidan con los de la estrella verde. Describan
la trayectoria que siguieron los vértices de la estrella y dibiijenla en la imagen.

- ¢(Algiin punto de la estrella se mantuvo fijo durante los movimientos? ¢Cual?

- Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros equipos. ¢Cudles les
parecen mais acertados? Justifiquen sus respuestas.

b) A Dulce Maria también se le ocurrié crear un arreglo especial con las estrellas de
8 picos; obsérvenlo en la figura 2.14.

Fig. 2.14
+ :Como piensan que lo hizo?

» (Como es la trayectoria del movimiento de la estrella copia con respecto a la original?

« ¢En qué ingulo desplazé la estrella?

El movimiento mediante el cual Dulce Maria construyé las estrellas se conoce como
rotacién o simetria rotacional. Para utilizar este recurso se debe determinar el centro de
rotacion, que es el punto alrededor del cual se gira la figura y que permanece fijo, aunque
no necesariamente se encuentra dentro de la figura. Para cualquier rotacion también hay
que definir el dngulo en que giran las figuras y la direccién en que lo hacen.

« ¢Cudl es el centro de rotacién en las figuras 2.13 y 2.14? Remérquenlo en cada
imagen.

Rotacidn:

&5 elgiro de una
figura geométrica
con respecto aun
punto, llamado
centro de rotacidn,
de manera tal que la
figura que se obtenga
seacongruente a la
original.

76



WA,
SECUENCIA 9 BTN

=« ¢En qué dngulo rotaron las imdgenes de Dulce Maria? _
« ¢En qué sentido giraron?

<) En la figura 2.14 Dulce Maria trazé segmentos de recta para unir los puntos Cy
C, con el punto R. ¢Cudnto mide el dngulo que forman esos segmentos?

« Tracen segmentos de recta que unan distintos vértices de la figura original con el
centro de rotacién, y segmentos que unan los vértices correspondientes a los
anteriores también con el centro de rotacién. ¢Cuil es la medida de los angulos
que se forman entre cada terna de puntos?

» ¢Qué relacion observan entre la respuesta a la pregunta anterior y el dngulo de
rotacién de la figura 2.14?

d) Midan la longitud de cada segmento que une un vértice de la figura original con
el punto R y compérenla con la de los segmentos correspondientes de la figura

rotada. ;Qué observan?
€) Unan los puntos Dy D, de la figura anterior con un segmento y tracen la media-
triz del segmento. ¢Por cuil punto pasa?

« Unan también los puntos Cy C; mediante un segmento y tracen su mediatriz.

¢ Por cuil punto pasa? _

- ¢Esta propiedad se cumple para cualquier par de puntos correspondientes entre
la figura original y la figura rotada? Comprueben su respuesta.

Esta propiedad de las rotaciones es fitil cuando se desconoce el centro de rotacén.

€ A Compartan sus respuestas con otros equipos y validenlas con ayuda de su profesor.
Integracién
4. Engrupo describan ensu cuaderno las propiedades de la rotacién. Usen los siguientes conceptos:
5 congruencia, centro de rotacién, dngulos, lados, segmentos de recta, distancia, vértices
e correspondientes.

5. En parejas analicen la figura 2.15 y respondan en sus cuadernos.

a) El tridngulo A'B'C’ es la imagen del tridngulo ABC. Jorge dice que el tridngulo
P ¢ ABC tuvo una rotacién de 180° y Ximena comenta que los tridfngulos son simétri-

cos respecto de un eje. ;Quién tiene la razén? Justifiquen su respuesta.
Fig. 215

pFIy e
" Ea BLOQUE 2

b) Al cuadrilitero ABCD se le aplicaron dos simetrfas a - g
partir de los ejes perpendiculares que se muestran. ¢El cuadri- B
litero A"B"C"D” se puede obtener rotando el cuadrilitero " NA
ABCD? Si su respuesta es afirmativa, identifiquen el centro y Pl (nd
dngulo de rotacidn; si es negativa, justifiquen su respuesta. A
4
Se dice que una figura tiene simetria central si al rotarla 180° desde b {‘n

su centro, la figura rotada coincide con la original. Np I/

c) ¢Cudntos grados en direccién horaria debe rotar desde su cen- s j A |
tro el pentigono de la figura 2.17 para que el segmento MN i

coincida con el segmento PO? Fig. 2.46

d) ¢Un pentigono regular tiene simetria central ;Por qué? 0

__,}{f' Consolido mis aprendizajes M N

1. De manera individual realiza las siguientes actividades.
Fig. 2.17
a) En el problema inicial de la pagina 74 identifica la transformacidn que se debe hacer a las
estrellas en color amarille para obtener las esirellas en blanco.
b) ¢En qué punto se encontraria el centro de la transformacién?
c) £Un tridngulo equildtero tiene simetria central? Justifica tu respuesta en tu cuaderno.
d) éUn rectangulo tiene simetria central? Justifica tu respuesta en tu cuaderna,
) Identifica qué transformacidn se hizo en cada figura para obtener su copia.

i) i)

Fig. 219

2. Elabora un par de figuras semejantes en tu cuaderno y pide a un compafiero que reproduzca
una de ellas a partir de la otra aplicando traslacion y rotacion. Haz lo mismo con las imagenes
que &l proponga. Al final verifiquen que sus transformaciones sean correctas.
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r/' Inicio a partir de lo que sé
Formen parejas y resuelvan el siguiente problema.

1d,

F

tr

rotacion y traslacion

En la figura 2.20 se observan dos imagenes de una serie que corresponde a la animacidn de una
carrera de autos. En su cuaderno dibujen dos imagenes intermedias de la serie en dos momentos
distintos, teniendo en cuenta que los autos no pueden cambiar de carril y que el movimiento de
cada uno es independiente.

Fig. 2.20

i~

@ Resuelvo y aprendo

Disefios a partir de simetrias y transformaciones

1ISENO0S Con SiIme

1. En equipos resuelvan los siguientes problemas.

a) Mariana desea participar en un concurso de su
escuela, donde se elegiri el logotipo del plantel. 0 <>
Los organizadores han establecido que el logoti-
po debe ser original y simétrico. En su propues- Fig. 2.21
ta, Mariana tormé comeo base la figura 2.21.

A partir de ella hizo rotaciones respecto al punto O, considerando 60° como dngu-
lo de giro. Su primera rotacién fue la siguiente.

D

Fig. 2.22

- Contintien las rotaciones, siempre con un dngulo de giro de 60° a partir de la
figura previa, hasta completar el ciclo.
+ ¢Con cuéntas figuras se cerré el ciclo?

- ¢El disefio completo tiene ejes de simetria? En caso de que asi sea, identifiquen
cuintos y tricenlos en la figura. En caso contrario, justifiquen su respuesta.

« 8i trazan una recta que pase por uno de los vértices de la figura, digamos el punto
A, yel punto O, ¢gpor qué otro punto de la figura pasari esa recta?

« Repitan el paso anterior para cualquier otro punto de la figura y O. :Qué observan?

» Midan la distancia entre Oy los puntos de la figura por los que pasa cualquiera de
las rectas. ;Qué observan?

Cuando ocurre lo anterior, para todos los puntos de una figura se dice que esta tiene
simetria central con respecto a un punto; en este caso, la simetria tiene centro en O.

» ¢Qué pasaria si rotaran 180° la figura con respecto al punte O?

Lo anterior también es prueba de que hay simetria central.

Marina decidié participar con otras propuestas para el logotipo de su escuela. El
nueve modelo tiene como base la siguiente figura. Tracen la figura en su cuaderno y
realicen rotaciones consecutivas de 45° con respecto al punto P; consideren las caracte-
risticas de la simetria central.

P

Expliquen en su cuaderno el proceso que siguieron para disefiar el logotipo.
Comparen su procedimiento con los de otros equipos y validenlos a partir de su practi-
cidad y resultados.

BLOQUE 2

Fig. 2.23
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Integracion
2. En grupo y con ayuda de su profesor escriban en su cuaderno un método para construir figuras a
partir de una figura base que combine rotaciones y el uso de las propiedades de la simetria central.

3. Resuelvan el siguiente problema en equipos.

a) La figura 2.24 es la base de la figura 2.25 que se hizo mediante rotaciones.

ey

L

Fig. 2.24 Fig. 2.25

« ¢A partir de qué ingulo se hicieron las rotaciones?
» ¢Respecto a qué punto se rotaron las figuras?

« ¢La figura completa tiene simetrfa central? Expliquen su respuesta.

Integracion

4, En grupo analicen la relacion entre el dngulo de rotacion de las figuras anteriores y las
propiedades de la simetria central. {Como influye el valor del dngulo de rotacién de una figura
en que ésta tenga o no simetria central?

5. Resuelvan las siguientes actividades en equipos.
a) Busquen en anuncios publicitarios, revistas o cualquier otro medio, tres logotipos
o imigenes corporativas o institucionales con simetria axial, rotacional o central.
Copienlos e identifiquen el tipo de simetria, ejes, figura base, dngulo de rotacion,
punto sobre el que se rota, segiin sea el caso. Tracen esos elementos en las figuras
correspondientes.

Tipo de simetria; Tipa de simetria Tipo de simetria:

BLOQUE 2

b) Observen la figura y apliquen todas las simetrias axiales posibles considerando

como ejes las lineas punteadas.

@
1L N
B
K
L A
Fig. 2.26
@ L) ® "

- ¢Cémo son entre si todas las figuras?

= ¢Con qué otra transformacién directa podrian obtener la figura que trazaron en
el espacio 3 a partir de la figura original?

» ¢Con qué otra transformacién directa es posible construir la figura que trazaron
en el espacio 5 con base en la figura original?

» Elijan otro par de figuras de las que una se pueda reproducir a partir de la otra
mediante una transformacién diferente a la simetria axial. Expliquen en su cua-
derno cuil y como seria la transformacién.

c) Observen cémo se aplicaron dos transformaciones a la figura original ABCDE
para obtener la copia A'B'C'D'E",
¥
o
~ > e
\ KT
)T : . \
i {: ) . g ‘\.\.x\ -
= § ..|'1__ E J,'r/ . - D‘
A
1 gt
Fig. 2.27
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-« Expliquen en qué consisten esas transformaciones y como se realizaron.

« Tracen otra forma diferente de hacer la copia con base en la figura original apli-

cando dos transformaciones.
A
E
8
c
D

Fig. 2.28
d) El poligono ABCDE se rotb a partir del punto Oy la figura resultante se trasladé en
direccién de la directriz YY", Reconstruyan la figura intermedia que se obtiene
en esta transformacién.
B
/N
/ ’> :
i -0
/ 0 (g
A Jt"l’ \\ /z". )
B ¥ y €
Bi -_"“--..____H_- -
yi
r e —_
Fig 2.29 =

Integracién

6. En grupo, con ayuda de su profesor, anoten dos transformaciones que produzcan el mismo
resultado que la transformacidn presentada. Observen el ejemplo.

Transformacion Dos transformaciones equivatentes

Simetria central

Traslacidn ‘ Aplicacidn de dos simetrias axlales con ejes paralelos.
Rotacidn de 160°

Simetria axial ‘

3

Consolido mis aprendizajes

Como has observado, para cualquier pareja de figuras congruentes que se encuentren en un
plano, una de ellas puede obtenerse a partir de la otra utilizando una o varias transformaciones.
1. De manera individual resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno.

a) Regresa al problema inicial de la pagina B0 e identifica qué transformaciones se deben hacer
al coche rojo en la primera imagen para reproducir el de la sequnda, suponiendo que el
movimiento se realiza sobre la misma pista. Especifica las caracteristicas de cada
transformacidn, como los grados de rotacion y el sentido de la misma, la direccién de
la traslacidn y su magnitud (directriz), el centro de simetria o el eje de simetria, segin el
£aso.

= |dentifica qué transformaciones se deben hacer al coche azul en la primera imagen para
obtener el de la sequnda imagen.

b) Selecciona uno de los dibujos intermedios que construiste en la pagina 80. Explica las
transformaciones que hiciste para llegar de la primera imagen a tu dibujo.
c) En el mismo dibujo intermedio que seleccionaste explica cudles fueron las transformaciones

para llegar de tu version a la sequnda imagen.
d) La siguiente imagen corresponde al adoquinado de un piso, obsérvalo.

AT

« Selecciona una pieza base y explica con qué transformaciones se pueden obtener las deméds
para teselar el plano.

@) Disefia y traza una figura base con la que puedas, mediante transformaciones, teselar el
plano.

BLOQUE 2

Te invito a...

En la seccidn
Habilidades digitales,
que se encuentraal
final de este bloque
{pégina 103), podrén
aplicar lo gue han
aprendido sobre

la construccién de
disefios gue combinan
la simetria axial y
central, la rotacion y la
traslacién de figuras.
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La cuadratura del triangulo

r/‘: Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan el siguiente problema.

La figura 2.31 muestra la vista superior de una fuente circular construida sobre un pedestal
cuadrado, que se ilustra con un cuadrado de color azul. El conjunto esta rodeado por un drea
cuadrada cubierta con azulejos también cuadrados como los que se ven en la figura 2.32.

a) 5i cada azulejo tiene 50 cm por lado, écudl es el drea del pedestal?
b) iCudnto mide cada lado del pedestal?

@ Resuelvo y aprendo
Cuadrados construidos sobre los lados de un triangulo
1. En equipos resuelvan las siguientes situaciones.

a) En una hoja de papel o cartulina tracen
una figura semejante a la de la figura 2.33
y recorten los tridngulos de colores.
Acomédenlos en los dos cuadrados en
blanco de manera que cubran las ireas sin GENER
sobreponerse. '
» ¢Es posible cubrir toda el irea de los dos
cuadrados con los tridingulos que forman
el cuadrado mayor? Justifiquen su respuesta.

Fig. 233

)
.c", u BLOQUE 2

= ¢Qué tipo de tridngulo es el triingulo OPQ?

+ De acuerdo con sus resultados, ;cémo es el 4rea del cuadrado mayor respecto ala
de los dos cuadrados menores?

b) En una hoja de papel o de cartulina tracen un arreglo semejante a
la figura 2.34. Coloreen y recorten el cuadrado azul y los trapezoi-
des de colores del cuadrado mediano. Con esos cuadriliteros inten-
ten cubrir el drea del cuadrado blanco sin que las piezas se sobre-
pongan. ;Lo lograron? Respondan a partir de sus resultados.

+ ¢Qué tipo de tridngulo se forma entre los tres cuadrados?

» Expresen el irea del cuadrado azul con respecto al lado de longi-

tud a del tridngulo.

- Expresen también las ireas de los cuadrados trazados con los
lados de longitud by ¢ del tridngulo central.

- ¢Como es el drea del cuadrado construido sobre el lade de mayor longitud del
tridngulo en términos del 4rea de los cuadrados trazados sobre los lados de menor
longitud?

« En equipo analicen y escriban si hay alguna relacién entre las ireas de los cuadra-
dos que se forman a partir de los lados del tridngulo.

Comparen sus resultados con otros equipos. ¢Todos lograron cubrir los cuadrados con
las piezas correspondientes? Validen sus resultados y corrijanlos si es necesario.

En grupo escriban una conclusién en torno a la relacién entre el drea de los cuadra-
dos que se forman a partir de los lados menores de un tridngulo rectingulo y el que se
origina a partir del lado de mayor longitud; justifiquenla.

Fig. 2.34

Te invito a...

visitar la direccién
electrénica
wwwedutics.mx/di2

y realizar la actividad
Demostracién.
Escriban qué relacion o
relaciones se cumplen
entre |as dreas de

los cuadrados que se
construyen sobre los
lados del tridngulo

¥ comparen sus
conclusiones con otros
equipos. (Consulta: 21
de enero de 2019).
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2. En equipos resuelvan lo siguiente.

, a) ¢Cudntos tridngulos congruentes con el tridngulo rojo observan en las figu-
f ras 2.35y 2.36?

» Por tanto, ;cémo es el drea de esos tridngulos entre si?

» Comparen el drea de los cuadrados morados que se forman en la figura 2.35

- , a partir de los dos lados de menor longitud del tridngulo rojo con el drea del
Fig. 2.35 cuadrado interior de la figura 2.36. Escriban la relacién entre las dreas de los
tres cuadrados.

» ¢A qué lado del tridngulo rojo corresponde la longitud de los lados del cua-

\ drado interior de la figura 2.36?

I ] _,r_’H I « Consideren que cada cuadro que forma la cuadricula sobre la que se traza-
\ / ron las imdgenes mide 1 cm de lado. ¢Cuil es la medida del drea del cuadra-

= B B 7 do morado que se forma sobre el lado mediano del triangulo rojo?
'\/

Fig. 2.36 » ¢Cudl es el drea del cuadrado morado que se forma sobre el lado menor del tridn-
gulo rojo?
» ¢Cudl es la medida del irea del cuadrado interior de la figura 2.36?

J/\
y-
4

- Relacionen las tres dreas y contesten: ¢como es el drea del cuadrado interior de la
figura 2.36 respecto a las ireas de los cuadrados morados de la figura 2.35?

Reflexionen. ¢Qué tienen en comin el tridngulo rojo de la figura 2.35 y el tridngulo
OPQ de la figura 2.33 y el tridngulo de la figura 2.34?

Se llama hipotenusa al lado opuesto al dngulo recto de un triangulo rectingulo y
siempre es el lado de mayor longitud. Los lados adyacentes al dngulo recto de un tridn-
gulo rectdngulo se denominan catetos y son los lados de menor longitud. La figura 2.37
muestra dénde se ubican la hipotenusa y los catetos en un tridngulo rectingulo.

as?
g

Fig. 2.37 Cateto

f} ris

b) Observen las figuras 2.38 y 2.39. :Los cuadrados en blanco en cada figura se pue-
den cubrir con las piezas de los cuadrados de colores? ;Les faltaria o les sobraria

espacio? (Por qué?

Fig. 2.38 Fig. 2.3
» (Qué tipo de tridngulo se forma en el centro de los cuadrados de la figura 2.38 de

acuerdo con las medidas de sus angulos?
» ¢Qué tipo de tridngulo se forma en el centro de los cuadrados de la figura 2.39
de acuerdo con las medidas de sus dngulos?

En grupo compartan sus respuestas y, con apoyo del profesor, escriban en sus cua-
dernos si existe relacién entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre los
lados de un tridngulo no rectingulo.

Analisis de las relaciones entre las areas de los cuadrados
que se construyen a partir de las medidas de los lados de un
triangulo

3. En equipos resuelvan la siguiente actividad.

a) Calculen el drea de los cuadrados que es posible trazar a partir de las medidas de
los lados de cada tridngule de la figura 2.40. ;Qué datos necesitan? ;Cémo pue-
den obtenerlos? Con base en sus cilculos, completen la tabla de la siguiente
pagina y contesten.

BLOQUE 2

Fig. 2.40

H
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Suma de las dreas de los

Sa ko (oo paitins Ciasificacidn del triangulo Clasificacidn del tridngulo _&.“! Consolido mis aprendizajes

firea del cuadrado de lado
Tridngulo con medida igual al lado de Sonales [t Tadod d¢ mesior de acuerdo con la de acuerdo con la _ 1. En parejas retomen la actividad inicial y determinen la

mayor longitud del tridgngulo medida de sus dnguios medida de sus lados

longitud de tridnguio longitud del cuadrado que forma el pedesial de la
ABC Recténgulo fuente con base en la longitud de los azulejos del drea

cuadrada inferior, Apliquen lo aprendido respectoa la
| relacién entre las dreas de los cuadrados que se
forman con los lados de un tridngulo rectdngulo. Al

Escaleno , :
terminar, comparen su resultado con el gue tuvieron al
| inicio. Corrijan los resultados si tuvieron algn error.
Fig. 2.42
» ¢Qué relacién se observa entre las dreas de los cuadrados obtenidos a partir de la 2. Resuelvan la siguiente variante del problema inicial.
media de los lados de los tridngulos? Anofen sus procedimientos y respuestas en sus
cuadernos.
= :Enqué tipo de tridngulos, segiin las medidas de sus 4ngulos, se cumple esa relacién? a) El pedestal de otra fuente tiene forma de tridngulo
rectangulo y, como ilustra la figura 2.42, sus lados
se cubrieron con los azulejos del problema inicial.
{Cudnto mide el drea del piso cuadrado que se
Integracién construird a partir de la hipotenusa?
4, Engrupo y con ayuda de su profesor completen lo siguiente. e e s Ao e o 5
El dreadel cuadrado que se construyesobre  deuntrigngulo arreglos cuadrados como se observa en la figura 243, N
Cada drbol se encuentra en el centro de un cuadrade
es a lasuma de las de los cuadrados que construyen sobre Mienor que mide una unidad, u, de Iado. Los cuadrados %-- ...
que forman los terrenos de laplantacion se encuentran =~ s |s[s]s[e I
. Sseleee
. G los lados del terreno de una granja con forma de  SRE[ee[e oY
ol 5. En equipos resuelvan lo siguiente. :
- o e o tridngulo rectangulo, e et l
. figur uestr triangul " 60 — 2.43
~ 3 Ob“mc:ue e]:dl; e d:nz:l;ecm s i a) Si se siembran mas drboles con el mismo arreglo o
\ R SR cuadrado, a partir del tercer lado de la granja,
« Determinen el irea de cada cuadrado que se forma en los
P L i ; o écudntos drboles se podrdn plantar en ese ferreno?
c lados del tridngulo en términos de las medidas sefialadas con b) &Cudnto mide. et e G
a literales. Anétenlas en los cuadrados correspondientes. I‘I'n 3 R ey 0 a8
P - ¢Cémo se relacionan entre si estas dreas? Escriban una expre- Lol .
b i algebuaica qne ceaclonie ks Ak i Jos candendo aue 4. El cateto de longitud b de uno de los tridngulos de la =
se forman a partir de los lados de un tridngulo rectingulo.
figura 2.44 mide el doble que el cateto de longitud a. c g
a) éCudl es el drea de un cuadrado trazado sobre la
Fig. 2.41 hipotenusa en el centro ¢ de los tridngulos?
% Integracién b) iCuanto mide el drea del cuadrado que se forma en
6. Engrupo, con ayuda de su profesor, completen la expresion algebraica para las relaciones que se el centro de la figura en términos de las medidas de
cumplen entre los cuadrados que es posible trazara partir de los lados de untridngulo rectangulo. los catetos del triangulo rectangulo?
cl:l = aE]+ bf:], En grupo comparen sus respuestas y si encuentran Fig. 2.44
donde ¢ es la medida de la hipotenusay ay b, la de los catetos del tridngulo. diferencias, identifiquen sus errores y corrijanios.
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El teorema de Pitagoras

Fig. 246

riu Inicio a partir de lo que sé
: En parejas resuelvan el siguiente problema.

Jorge solicitd un servicio de internet pero la compafiia proveedora le informd que para realizar la
conexidn de manera inmediata, su casa tendria que estar a una distancia igual o menor a 150 m de la
de otro usuario. Jorge localiz su direccin en el mapa de la Guia Verdi que se muestra en la figura
245. Su casa se encuentra en |a esquina de las calles J. M. Jiménez y M. Hidalgo, y la del usuario mas
cercano, en la esquina de las calles J. Aldama y M. Hidalgo.

Fig. 2.45

a) £Cudl es la distancia entre ambas esquinas?
b) ¢Lacompafiia de internet le podra brindar el servicio de conexion a Jorge de manera inmediata?

@ Resuelvo y aprendo
<Qué nos dijo Pitagoras?

1. En parejas resuelvan lo siguiente.

a) Calculen el drea de las figuras geométricas construidas sobre los lados de cada
uno de los triingulos. ;Qué datos necesitan? Obténgalos, completen la tabla de la
pagina siguiente y contesten.

Fig. 2.47 Fig. 2.48 Fig. 2.49

BLOQUE 2

Te invito a...

visitar la direccidn
electrdnica www.
eduticsmx/Zio e
Ingresar a Matemdaticas
ABC 3y resolver la actividad
33. Compara tus
procedimientos con
los de tus compafieros
y con ayudade su
profesor validen sus
respuestas. (Consulta
21 de enero de 2019).

Suma de las dreas de
las figuras geométricas
sobre |a hipotenusa del construidas sobre los

tridgngulo catetos del tridngulo

Area de la figura
geométrica construida

Clasificacion del tridngulo
de acuerdo con la medida
de sus dnquios

Tridngulo

» ¢Existe una relacién entre el area de las figuras geométricas formadas en las hipote-
nusasy el drea de las figuras forrmadas en los catetos de cada tridngulo?

« Describan dicha relacién.

En grupo y con ayuda de su profesor reflexionen. ¢La forma de la figura geomé-
trica construida sobre los lados del tridngulo rectingulo es determinante para que se
cumplan las relaciones que han encontrade? ¢Para que se cumplan estas relaciones es
necesario que las figuras geométricas estén formadas sobre un triingulo rectingulo?
Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

b) Midan los lados de cada uno de los triingulos de las figuras siguientes, eleven
esas medidas al cuadrado y completen la tabla.

0 T Y
T ' A '
A s U Z

Fig. 2.50 Fig. 2.51 Fig. 2.52 Fig. 2.53

Suma de las langitudes
de los lados de menor
tamanio del tridnguio

elevadas al cuadrado (cm?)

Cuadrado de 1a longitud
Triangulo del lado mayor del

Clasificacion del triangulo
de acuerdo con la medida
de sus dngulos

tridngulo (cm?)

En grupo comparen sus resultados y observen si hay una relacién entre las medidas
de los tridngulos elevadas al cuadrado. Escriban sus conclusiones en su cuaderno.
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) En parejas realicen lo que se indica a partir de la figura 2.54.

A « Completen las expresiones algebraicas que representan las relaciones
| entre las longitudes de los lados del tridéngulo color morado.

al=¢2— - b2= et =_

» Completen las expresiones algebraicas en términos de las longitudes

de los lados de los tridngulos.

dt= . BE= +e?
e2=d?y k=

1= 2

Comparen y comenten sus resultados con otra pareja y escriban las relaciones que
se cumplen entre la hipotenusa y los catetos de un tridngulo rectingulo.

Integracion

2. Engrupo y con ayuda de su profesor completen lo siguiente.

Fig. 2.54

Para cualquier tridngulo rectdngulo, si ¢ representa la longitud de la hipotenusa y ay b las
longitudes de los catetos, se cumple la relacion:

C’-:

A esta relacidn entre las longitudes de los lados de un tridngulo rectangulo se le conoce como
el teorema de Pitdgoras, y se enuncia de la siguiente manera:

El cuadrado de la hipotenusa de cualquier tridngulo recténgulo es igual a la suma de los
cuadrados de los catetos,
Uso del teorema de Pitagoras
3. En equipos resuelvan las siguientes actividades.

a) Sobre una rampa se quiere construir una escalinata como se
muestra en la figura 2.55.

- ¢Cudnto mide la altura de la rampa?

p « ¢Cudnto mide el largo de la rampa? _

+ ¢Cuil es la longitud de la rampa?

g BLOQUE 2

b) El extremo de una cuerda se ata al tope del mastil de un barco velero
y el otro extremo a la proa del barco. La longitud de la cuerda y la
distancia de la proa al méstil se muestran en la figura 2.56.

« ¢3e cumplen las condiciones para poder calcular mediante el teore-
ma de Pitdgoras la altura del méstil? Justifiquen su respuesta.

« éCuil es la altura del méstil del barco? — | [

€) Un barco se encuentra a 168 m de distancia de la base de un faro que se ubicaen Fig. 256
la costa. El faro mide 57 m de altura y esta sobre un pefiasco de 69 m de altura
sobre el nivel del mar, como se muestra en la figura 2.57.

Fig. 2.57

= :Se cumplen las condiciones necesarias para saber si se puede aplicar el teorema
de Pitdgoras y calcular la distancia entre el barco y el punto mis alto del faro? De
no ser asi, afiadan la o las condiciones que hacen falta y encuentren el valor de d.

del hilo con el que lo sujeta es de 11.4 m.
Debido al viento, la cola de la cometa no esti en posicién vertical, como
se ilustra en la figura 2.58. 4m

« :Se puede aplicar el teorema de Pitigoras para encontrar la distancia am
entre la mano de la nifia y el extremo de la cola del cometa con los datos / \

d) Una nifa vuela un papalote cuya cola mide 9 m y se sabe que el largo /\

que se tienen? Expliquen su respuesta.

« Si su respuesta es negativa, escriban las condidones que debe cumplir
el trizngulo que represente una situacion, en la que se conocen dos de
sus lados, para que a partir del teorema de Pitigoras sea posible calcular Fig. 2.58
la longitud del tercer lado. Si su respuesta es positiva, caleulen la distancia.
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4. En parejas resuelvan las siguientes situaciones. q\‘_. Consofido mis aprendizajes

1. Regresen a la situacion inicial y resuélvanla en parejas utilizando el teorema de Pitdgoras. Al

a) Debido a los fuertes vientos, un arbol se quebré a una altura temminar comparen y validen sus resubtachs.

de 1.41 m, y su tronco formé un tridngulo con el piso como

la figura 2.59.
) :‘P:au':j;:l e Bt Rl s nityiianiin 2. De manera individual resuelve las siguientes situaciones.
i’::f:i i]::z; dal 5t e ey > a) Ivan quiere compartir el servicio de internet
Lt udJ'I'E.ISE

con su primo Jonathan a través de una
conexién inaldmbrica. El instructivo del
médem indica que la sefial tiene un alcance
de 90 m. En Gugolmapas encontraron el mapa
que se muestra en Ia figura 2.63, donde se
pueden ver las calles alrededor de su
domicilio. Ivan vive en la esquina de las calles
E. Zapata y F. Villa, y Jonathan, en la esquina
de las calles V. Carranza y F. Villa.

* (En estasituacion se cumplen las condiciones para aplicar el teorema de Pitagoras?

« (Qué distancia hay entre la vivienda de Ivdn y la de Jonathan?

= (Podrdn compartir la conexidn a internet sélo con el modem de lvin?

b) El avién que muestra la figura 2.60 se encuentra a una altura de 0.33 km sobre un
punto de la superficie que, a su vez, esti a una distancia de 3.5 km del inicio de la
pista. ¢Qué distancia ha recorrido?

Fig. 2.63

Fig. 2.60
¢} ¢A qué distancia de un muro hay que colocar la base de una escalera de 4 m de

o P AR T Ml G b) Encuentra la medida de la diagonal mayor del rombo de la figura 2.64.

¢) éCudl es el perimetro del rectdngulo de la figura 2.657

d) éCudl es la longitud de la apotema del heptdgono 63cm
regular de la figura 2.66 5i su perimetro es
igual 14 cm?

e) Angélica quiere comprar un espejo de forma Fig. 2.64
circular de 2.30 m de didmetro. Si la puerta de la entrada
de su casa mide 1 m de ancho por 2.2 m de alto, épodra
pasar el espejo?

d) Las dimensiones de una cancha de futbol se muestran en la figura 2.62. £0:0 ARORNIVI (0TI LRI ROCIE o1 o0 305 AW TN Ak Zem

- iScpriede splicar & teopenie G Piligomns pers Snccntiar s loogitnd de i disgs: norte y luego 15 km al oeste, LA qué distancia estd del punto

; do?
nal? Expliquen su respuesta. eI AR o uos Fig. 2.65

Fig. 2.61

= : 3, Escribe en tu cuaderno los elementos o condiciones que deben
estar presentes en una situacién para poder usar el teorema de
Pitdgoras, compara tu respuesta con un compafiero y juntos
+ 51 su respuesta es afirmativa, calculen dicha medida. planteen una situacion que requiera hacer uso del teorema de ,-/ M‘\I

Pitagoras para resolverla. La situacién debe ser real y de su .f'
entorng, de modo que al final puedan comprobar fisicamente su f e \
respuesta, Pidan a otra pareja que resuelva la situacién que % )
ustedes plantearon y resuelvan laque ellos propusieron. Validenlas
con apoyo de su profesor.

/ Fig. 2.66

Fig. 2.62

En grupo comparen sus respuestas y procedimientos. Verifiquen
Comparen sus resultados con los de otras parejas, validenlos y, si es necesario, que sean correctos y corrijanlos si es necesario.
corrijanlos.
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m (.n f / « Consideren los siguientes eventos y determinen su probabilidad:
( ) (I ) * Inicio a partir de lo que sé . : B
s En parejas aborden la siquiente situacion y argumenten sus respuestas. LA Eme v, BAS
C C - B: Se extrae una canica azul. P(B) =
Liz y Luis colaboran con sus padres en las tareas del hogar. Para dividirse las labores los : g -
q) GJ hermanos deciden lanzar un dado que tiene marcados los ndmeros del 1 al 6 en sus caras. Si al « Hefere itk Thepg: (H1E)
> >. lanzarlo la cara superior del dado es un ndmero menar que 3, Liz puede escoger primero la tarea » La expresién P(A o B) indica la probabilidad de que ocurra el evento A, o bien,
G) que quiere realizar, de lo contrario, Luis elige primero. {Consideras que el método de Liz y Luis es que ocurra €l evento B, es decir, que al extraer una canica, ésta sea roja o azul.
: equitativo? éPor qué? ¢Cudl es el valor numérico de esta probabilidad? ;Cémeo obtuvieron el resultado?
q) ( ) Justifiquen su respuesta.
a) ¢Cudl es la probabilidad de que, al tirar el dado, la cara superior sea un nimero menor que 37 PlAo B =
_D >< b) éCudles la probabilidad de que, al tirar el dado, la cara superior no sea un niimero menor gue 37 =
(1) ¢) Liz piensa que la condicidn es injusta, asfque propone la siguiente regla: Si al lanzar el dado, la » ¢Cudl es el valor numérico de P(A o C)?
-O cara superior esun ndmero menor que 30 mayor que 5, entoncesellagana. {Con esta condicidn . ; ;s
O G) las posibilidades de Liz de ganar aumentan o disminuyen? éLa nueva propuesta de Liz es ¥ QUETS S R RETE St ey los i ek waeriErban e (A R RIE)E m“""“n -
- equitativa? Justifiquen su respuesta. indica la probabilidad
. : ; de que ocurra el evento
.-O C d) ¢En cudl de las dos situaciones es mds probable que gane Luis? éPor qué? + (ol wigiiFica e sine coian Tepteaton PIA 6 o ) i etogs
G) evento Y; la expresidn
. a— P(Xy Y) indica la
o) @ Resuelvo y aprendo _ ] probabilidad de que los
E » Cuil es el valor numérico de P(A o B o C)? Justifiquen su respuesta. eventos Xy ¥ ocurran
O . simulténeamente,
rU Probabilidad de eventos
‘-QO : 1; Vrmadipee sy sendon b ol shcnchnses « Analicen la siguiente expresion: P(Ay B) = 0. ;Qué significa?
= )
a) En una urna cerrada hay 5 canicas: 2 rojas, 1 azul y 2 blancas. El experimento g 5
D_ g consiste en extraer una canica al azar, registrar su color y devolverla a la uma. » {Bs corracio elvalor mumifrica de P(Ay )} iPox quié
b) Comparen sus resultados con los de otros equipos y comenten.
« La importancia de determinar el espacio muestral de un experimento aleatorio.
» Su procedimiento para calcular P(Ao B)y P(Ao C).
En Probabilidad, un evento simple es aquel en el que sélo se considera un elemento del
espacio muestral, como en el evenito el B. Los eventos compuestos constan de 2 o més ele-
Fig. 2.67 mentos; es el caso de los eventos A, C, (A o B), etcétera.
« ¢Cuil de las siguientes afirmaciones es verdadera?
- Dado que hay 5 canicas en la urna, el espacio muestral consta de 5 elementos. Iintegracion
- Como hay canicas de 3 colores distintos, el espacio muestral consta de 3 ele- 2. En grupo y con la validacion del profesor completen el siguiente enunciado.
tos: “extr. i ja”, “extra ica azul® y “extra i
et~ - - oo e e a) La probabilidad de dos mutuamente excluyentes es igual a la de
« Representen el espacio muestral del experimento. las probabilidades de cada evento por separado, es decir: P(Xo ¥) =P(X) ____ P(Y).
Esta relacion se conoce como regla de fa suma.
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Probabilidad de eventos compuestos - ¢En las dos preguntas anteriores se satisface larelacién P(X o Y) = P(X) + P(Y)?
¢Por qué? Expliquen el hecho considerando si los eventos son o no mutuamente
3. En equipos realicen la siguiente actividad. excluyentes.
a) Con las cartas que se muestran de una baraja espafiola se realiza el experimento
de extraer una al azar, registrar su nimero y devolverla al paquete. Se barajeany - ¢Qué elementos del espacio muestral corresponden al evento (B o D)?
se repite el experimento. Consideren los siguientes eventos.
= < - z A: Se obtiene una carta con un niumero 1. « ¢Qué elementos del espacio muestral corresponden al evento: ocurre By D simul-
B: 1a carta extraida tiene un nimero mayor que 2.
- g tAineamente?
C: El nimero de la carta es par.
e \ i -. D: No sale una carta con el niimero 1. + Escriban el valor numérico de la probabilidad de que ocurran los dos eventos
2 & '. E: El nimero de la carta es menor que 3. anteriores.
h 2' i F: la carta tiene un nimero impar. P(BoD) = P(ByD) =
2 ' « Completen el espacio muestral del experimento: {_ e .
' : : ' Integracion
' = X : j i ? 4. En grupo y con la ayuda de su profesor completen los enunciados.
i 3idelouoon; 3 deops; } a) Laregla de la suma se satisface para eventos ¥ no se cumple
Q » ¢Cuil es la probabilidad de cada evento? Expresen el resultado en decimales.
! para eventos
= P(A) = P(C) = P(E) =
“) () () b) Cuando los eventos son complementarios, ademds se satisface que:
P(B) = P(D) = P(F)=
\p’ (B) (D) (F) P(Xo V) =P(0 + P(N =
J h « Escriban todos los pares de estos eventos que sean mutuamente excluyentes. = Justifiquen su respuesta en su cuaderno.
Fig. 2.68
« ¢Cuiles de estos eventos son complementarios? Probabilidad de eventos complementarios
5. En equipos respondan las siguientes preguntas. Lol
= Determinen la probabilidad de que ocurran los siguientes eventos compuestos. fu:db‘pé-ﬁm
a) Alfredoy sus amigas Berenicey Claudia van al cine. En la sala ven las tres butacas ec::;a XJAiZ,
PlAo B)=_ P(Ao C)=_ P(AoD)y=____ P(CoF)=_ : - AT
contiguas que les corresponden y deciden sentarse al azar. donde podras realizar
simulaciones de
» El evento Ay el evento E no son mutuamente excluyentes. ¢ Por qué? » ¢De cuintas maneras distintas pueden sentarse los 3 amigos? volados con dos, tres y
hasta cuatro monedas,
» ¢{Cuil es la probabilidad de que las dos chicas se sienten juntas? asi como determinar
algunas probabilidades
= ¢Qué elementos del espacio muestral corresponden al evento compuesto (A o E)? » ¢Cuil es el complemento de ese evento? ¢Cuil es la probabilidad de que ocurra el relacionadas con este
experimento. (Consulta;
complemento? 21 de enero de 2019).
» ¢Cuil es la probabilidad de que al sacar una carta al azar ocurra el evento com- Bj Ko volado aadaiean al aibs dines manedia ignals.
puesto (A o E)?
« Cuil es la probabilidad de que al menos una de ellas caiga sol?
« ¢Cuil es la probabilidad de que ocurran los siguientes eventos compuestos? = 3Cuil o Jn prabahiidad deiquie inguos-mioasds calgn ol
P(BoC) = P(DoF) = P(Eo F)= » ¢Qué relacién existe entre estos eventos?
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¢) Analicen y respondan. :Cémo se calcular la probabilidad de un evento a e 5L
} partir de y:;1.1 czomplemento? Utilil:::d; resultado 1:el inciso b) de la seccién H a bl | Id a d es d Ig Ita Ies
Integracién de la pigina anterior. Anoten su conclusién.
Transformaciones
Ahora trabajaremos con un software de dibujo distinto al que usamos en el blogue 1. Con Te invito a...
Integracion esta herramienta digital libre desarrollaras habilidades en geometria y ejercitards tu aikine i phgn
6. En grupo y con la validacion de su profesor completen y resuelvan lo siguiente. intuicién, elaborards hipdtesis y validards conjeturas. éListo? iComenzamos! edutics.mx/M7k para
obtener un software
g : gratuito de geometria.
a) Si sabemos que Ay B son eventos complementarios y conocemas P(B), entonces P(A4) se 1. Abre el programa (figura 1), da clic en el fcono Poligono v observa que en la parte (ol 21 00 A0S
obtiene con la siguiente relacion: inferior de la ventana aparecen las instrucciones para usar la herramienta seleccionada. de 2019),
PUD =10 — Dibuja un poligono con la forma que prefieras, pero asegirate de que puedas
' reproducirlo mas adelante. Con el botdn secundario del ratdn, haz clic sobre el poligono:
en la parte superior de la pantalla aparecerd un mend; elige alguno de los iconos para
colorear el poligono (figura 2).
Consolido mis aprendizajes e A s s L S
1. En parejas subrayen la respuesta correcta de las dos situaciones y resuelvan los problemas. R
T e M
&2 0AN
a) Para un experimento aleatorio se sabe que P(4) = 035, P(B) = 045y P(4 0 B) = 0.70. g;
Entonces, podemos decir que los eventos Ay B son: I xed]
= mutuamente excluyentes. %
« complementarios. —
* no mutuamente excluyentes. — o
b) 5i en un experimento se sabe que P(A) + P(B) = 15, los eventos Ay B:
* Son mutuamente excluyentes. R NN Fig 1
+ Son complementarios. E— o i
= No son complementarios.
e T T T e
c) En cierto juego de mesa se usa un dado de 12 caras iguales (dodecaedro) numeradas del 1al — _:: == “"ﬂﬁw
12 éCudl es la probabilidad de que al lanzarlo la cara superior nosea un miltiplo de 47 “czzudl:gm £ :;.-
d) En el noticiario matutino de un pais centroamericano informan que las probabilidades de -
lluvia en la franja sur del pafs son de 60 %, en el centro de 20 % y en la franja norte de 30 %. RETR I
El sefior Vargas comenta: iQué bien!, de la suma de esas probabilidades se deduce que i ‘ para el uso de | ==
seguramente hoy llovera en territorio nacional. . cada %
De ning(n modo —replica el sefior Cruz— . Sélose deduce, por ejemplo, que la probabilidad se?;f:::d‘: —
de que llueva en territorio nacional, pero fuera de la zona sur, es de 100 % — 60 % = 40 %. »
iDesde luego que no! —insistid el sefior Vargas—. Es obvio que esa probabilidad es e s e Fig. 2
20 % + 30 % = 50 %. ibo 40 %!"
» ;Quién de los dos tiene razon? Argumenten su respuesta 2. Selecciona el icono E\r dibuja una recta vertical adyacente al poligono, pero sin que
lo corte (figura 3). Da clic en el icono Simefria axial &5 y dibuja puntos simétricos
de los vértices del poligono respecto de la recta; para ello selecciona primero la recta
y luego los vértices del poligono. Posteriormente, con la herramienta =" une los
puntos simétricos para obtener un sequndo poligono (figura 4).
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4, Conla herramienta Semirrecta Bdibu]a una recta que interseque ala sequnda en un
solo punto. Luego repite las instrucciones del paso 2, pero ahora para los vértices del
tercer poligono y usando como eje la semirrecta, de manera que obtengas un cuarto
poligono. Da clic sobre el icono &) y traza dos circunferencias: una con centro en la
interseccion de la sequnda recta y la semirrecta, y que un punto de la circunferencia sea
el vértice mds cercano del cuarto poligono; la sequnda con el mismo centro, pero que el
punta de la circunferencia sea el vértice més lejano del mismo poligono (figura 6).

e— A

Fh.! ..ﬂ_.,_ S—— 2 <Al SRS S o e S s o o
TR S = Fh' 5
m‘ I _ : e —-———.——-—
Ahora selecciona el icono Musve Punto Dy modifica la posicidn de los vértices del
poligono original para cambiar su forma.
a) {Como es el sequndo poligono con respecto al original después de modificarlo?
. Wi m 6
b) £Qué caracteristicas del primer poligono se conservan en el sequndo? éCudles no? ) SCRbin 1a forvia i ot Eavkaiio el csaeto. polkiont < Taspnct - Jos v

anteriores? Fundamenta tu respuesta.

3. Da clic en el icono ="y dibuja una recta paralela a la primera, justo a un costado del
segundo poligono, pero sin que lo corte. Repite las instrucciones del paso 2, ahora para b) éQué caracteristicas del tercer poligono se conservan en el cuarto?
los vértices del sequndo poligono, y asi obtener un tercer poligono (figura 5).

a) ¢Hay algin cambio en el perimetro y en el drea del tercer poligono respecto al c) éCudntos vértices hay sobre cada circunferencia?
poligono original? £Por qué?

d) {Qué caracteristicas tienen en comin el segundo, tercero y cuarto poligonos?

b) éQué pasa con las medidas de los dngulos internos en el tercer poligono respecto al

o ¢) Con la herramienta | mueve el punto que esta sobre |a semirrecta; ésta rotard

con respecto a la interseccidn; haz que coincida con el punto de la segunda recta.
40ué ocurre con las circunferencias y con el cuarto poligono?

c) Haz clic en el icono El mueve el punto que estd sobre la segunda recta y hazlo
coincidir con la primera. {0ué tipo de transformacidn permite obtener el tercer
poligono a partir del primero? 5. Con esa misma herramienta elabora un disefio combinando simetria axial y central,

rotacidn y fraslacion de figuras.
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@ Ponte a Drueba PISA 3. Imagina que el disefio que se muestra en la figura 3 se extiende en todas direcciones y cubre todo un plano, Rota

la pdgina 60" sobre el punto Ay nota cémo el disefio concuerda consigo mismo.

1. A partir de lainformacidn de las ilustraciones de la figura 1, determina el peso de papd Oso, mama Osay Urso, el
pequeio osito.

Fig. 3
a) iCon qué otros dngulos de rotacidn centrados en A el disefio concuerda consigo mismo?

b) <Cudles son los ngulos de rotacion centrados en los puntos By C que hardn que el disefio concuerde consigo

mismo?

2. Sequiere a construir una escalera que tendrd un pasamanos de madera con una longitud de 459.30 cm desde el
punto A hasta el punto B, como muestra la figura 2. La base de la escalera cubrird una distancia horizontal de

384 cm, y tondré 12 escalones iénticos, Lcusi serd [a alfura de cada uno? 4. £l siguiente diagrama muestra [a divisidn con alambre de plas que Juan hizo en un terreno para cultivar diversas

hortalizas. El drea que ocupardn las hortalizas estden color azuly los ndmeros en cada seccion indican la medida
de su drea. Juan también quiere cercar todo el terreno con alambre de puas. El area total del terreno es de 210 m?

|

e
—5—

—_— Fig. 4

a) iCudnto mide el drea del terreno que no estd sembrado con hortalizas?

b) iCuantos metros de alambre de plas necesitard Juan para terminar de cercar el terreno?

Fig. 2
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@ Ponte a prueba ENLACE

1. Elige, entre las siguientes opciones, la factorizacién y las soluciones que corresponden a la ecuacion
x? —6x + 63 = 0.

a) x=Nx=7x=91,=T x+Nx+Thn==9x,=-T
b) x—Nx—Thx,=-9x,=-T dx+Nx-Trx=9x=-7

2. Las siguientes son propiedades de |a rotacion de figuras, excepto:

a) La figura rotada conserva los mismos angulos que la figura original.
b) Se conserva la medida de los lados.
c) Cada punto de la figura original se rota los mismos grados con relacién al punto de rotacién.

d) Los lados de la figura copia son proporcionales a los de la figura original.

3. Observa la construccidn y selecciona la opcidn que describe las dos transformaciones hechas a la figura de la
izquierda para obtener las de la derecha.

a) Simetria central y traslacion.
b) Simetria central y simetria axial. ‘ '
c) Simetria axial y simetria central.
d) Rotacidn de 90° y simetria axial.
4, iCudl es el drea del cuadrado azul?

a) 5u? b) 26 12 c) 24 ¢ d) 489 u?

5. Una escalera que mide 2.75 m se apoya en una pared a 112 m de su base. £A qué altura de la pared llega la escalera?
a) 29%m b)1.63m €)39%2m d) 251m

6. Se lanza un dado de veinte caras numeradas y se registra el ndmero de la cara superior después de lanzarlo.
Considera los siguientes eventos:

Notacidn Evento A; El nimero obtenido es miltiplo de 5.
Si A es un evento, 2 ; :

bR Evento B: El mémero obtenido es impar.
complemento se Evento C: El ndmero obtenido es divisor de 20,
deéncts como A*. Evento 0; EI nimero obtenido es primo.

{0ué representa una probabilidad de 1 — %?

a) P(A%) b) P(B) €) P(CY) d) (D)

BLOQUE 2

Ahora sé

Autoevaluacion
Marca con una v la opcidn que demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados y
responde la prequnta.

iCdmo puedo mejorar?

Uso ecuaciones cuadréticas para modelar
situaciones y resolverlas usando la
factorizacidn.

Analizo las propiedades de la rotacidn y de la
traslacion de figuras.

Construyo disefios que combinan la simetria
axial y central, la rotacién y la traslacion de
figuras.

Analizo las relaciones entre las dreas de los
cuadrados que se construyen sobre los lados
de un tridngulo rectangulo.

Explico y uso el teorema de Pitdgoras.

Calculo la probabilidad de ocurrencia de dos
eventos mutuamente excluyentesy de eventos
complementarios (regla de la sumaj.

Al terminar revisa la tabla con tu profesor. Después, en grupo y con el apoyo de su profesor, elaboren una
estrategia de trabajo para que mejoren su desempefio,
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La formula infalible

Frud

Inicio a partir de lo que sé
En equipos analicen y resuelvan el siguiente problema.

Sonia tiene un terreno que quiere utilizar como jardin para fiestas y eventos sociales; en medio
del jardin pretende colocar un piso rectangular cubierto con mosaicos y rodearlo con cenefas
como muestra la figura 3.1. Si tiene 46.75 m? de mosaico y 28 metros lineales de cenefa, écudles
deben ser las dimensiones del pisa para aprovechar el mosaico y la cenefa sin que falte ni sobre
alguno de los dos materiales?

a) Formulen una expresidn algebraica que
represente el problema,

b) Resuelvan la expresidn anterior e indiquen
su procedimiento para encontrar la
solucidn, asi como las dificultades que
enfrentaron.

¢) éComo podrian comprobar si su respuesta
es correcta?

@ Resuelvo y aprendo

La formula general
1. Formen equipos y resuelvan lo siguiente.

a) Calculen las dimensiones de un rectdngulo si su largo mide 4 metros més que su
anchoy su drea es de 45 m?%

» Formulen una ecuacién cuadritica que represente el problema, la cual debe tener
un término con la incégnita elevada al cuadrado.

» Reescriban la ecuacién de modo que uno de los miembros sea igual a cero.

+ ¢Cuiles son las dimensiones del rectingulo?

Toda ecuacién de segundo grado o ecuacién cuadritica se puede escribir de la
siguiente forma: ax? + bx + ¢ = 0, que se conoce como forma general de las ecuacio-
nes de segundo grado, donde a es el coeficiente que acompafia al término cuadrético
(x?) y debe ser distinto de 0 (¢por qué?); b corresponde al coeficente que acompaiia al
termino lineal (x), y ¢ es el coeficiente independiente.

b) Identifiquen los coeficientes a, by ¢ en cada ecuacién cuadritica. Realicen las
operaciones necesarias para obtener ecuaciones equivalentes que les permitan

responder cada situacién.

s 4x24+3x+9=0 + 30 = 9x2

Coeficiente cuadritico (a): Coeficiente cuadratico (a):

Coeficiente lineal (b): Coeficiente lineal (b):

Coeficiente independiente (c): Coeficiente independiente (c):
. x(2x+7) =0 P+ +9=3

Coeficiente cuadritico (a):
Coeficiente lineal (b):
Coeficiente independiente (g):

Coeficiente cuadritico (a):
Coeficiente lineal (b):
Coeficiente independiente (c):

. 0 = 2x(5x + 3) cx—2)(x+2)=0
Coeficiente cuadritico (a):

Coeficiente lineal (b):
Coeficiente independiente (c):

Coeficiente cuadritico (a):
Coeficiente lineal (b):
Coeficiente independiente (c):

« 190x — x2 =67

Coeficiente cuadritico (a):
Coeficiente lineal (b):
Coeficiente independiente (c):

En grupo expongan sus resultados y procedimientos; compérenlos y determinen si
son correctos.

Una forma de resolver ecuaciones cuadriticas en su forma general consiste en apli-
car la forrmula general de las ecuaciones de segundo grado, que se expresa de la siguien-

te manera:
x_—bi».r‘b’-dlac
2a

donde a, by ¢ corresponden a los coeficientes de la forma general. El simbolo =* se lee
“mdis, menos” y significa que se deben hacer dos operaciones: una sumando la parte de
la raiz al valor de —b y otra restindola; es decir, se deben resolver dos ecuaciones para
obtener la o las soluciones de la ecuacién de segundo grado:

—b+ Vb — 4ac
2a

—b—b* — dac
Ir=——
22

Yx=

BLOQUE 3
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SECUENCIA 14

) Resuelvan de nuevo el problema a) de la actividad 1 de la pigina 112 con la for-
mula general y comparen su resultado con el que obtuvieron inicialmente.
¢Coinciden sus resultados? ;Por qué?

Manos a la ecuacion
2. En parejas resuelvan los siguientes problemas aplicando la férmula general.
a) Lucia quiere construir un corredor techado al frente y en la parte derecha de su
casa, de manera que en todo su tramo tenga el mismo ancho. Observa la figura

3.2. Si la casa mide 9 m de anchoy 14 m de largo, v la superficie total de la casa
con el corredor incluido es 176 m?, ¢cudnto medira el ancho del corredor?

» :Cudntas soluciones, de acuerdo con los resultados de la férmula gene-
ral, tiene la ecuacién cuadritica que plantearon?

+» ¢Cuéntas soluciones tiene el problema?

Tm

Fig. 3.3

b) En una lavanderia se necesita construir una rampa para bajar la ropa de la zona
de lavado a la de planchado de manera ripida y segura. Para el soporte de la ram-
pa se tienen dos varillas de 7 m de largo que se planean doblar en forma de “L"; 1a
superficie de la rampa es una ldmina de acero inoxidable de 5 m de largo que se
apoyari en los extremos de las varillas como ilustra la figura 3.3. ;En qué punto
se deben doblar las varillas para hacer los soportes? Las varillas no seran cortadas,
solo dobladas, por lo que la medida de la base de la rampa afecta su altura.

« ¢Cudntas soluciones tiene la expresion algebraica que plantearon de
acuerdo con la formula general?

- ¢Esas soluciones resuelven el problema? Expliquen.

» En secuencias anteriores aprendieron que una ecuacidén cuadritica puede tener
dos soluciones diferentes. Analicen los problemas de los incisos a) y b) anteriores
y respondan en cuiles la ecuacién cuadritica tiene dos soluciones diferentes,
pero sélo una resuelve el problema.

- En los problemas que mencionaron expliquen por qué no tiene sentido usar
como respuesta la otra solucién de la ecuacién.

En grupo expongan sus respuestas y procedimientos, y verifiquenlos con ayuda de
su profesor.

El discriminante de una ecuacién cuadratica
3. Formen equipos y resuelvan las siguientes situaciones. Utilicen la férmula general.

a) Andrés tiene cierta cantidad de dinero, pero debe cuatro veces esa cantidad, y
sabe que si consiguiera el cuadrado de lo que tiene mis 4 pesos, entonces podria
liquidar la deuda. ;Cuénto dinero tiene Andrés?

+ ¢Cudntas soluciones tiene el problema?

b) El producto de dos nlimeros consecutivos es 14. ;Cuiles son esos niimeros?
« Planteen este problema como una ecuacién cuadritica y resuélvanla con la for-
mula general.

» ¢Cuintas soluciones existen para el problema?

¢) Encuentren dos niimeros opuestos cuyo producto sea 9,
= Utilicen métodos personales para resolver el problema o, si consideran que no
hay solucién, expliquen sus razones.

» Planteen una ecuacién cuadritica para resolver el problema con la férmula gene-
ral; utilicen su calculadora. Anoten sus resultados y observaciones.

« ¢Encontraron alguna dificultad para resolver la ecuacién? Sisu respuesta es afir-
mativa, expliquen en qué consiste,

En la férmula general x = w, la expresién b? — 4ac que estd dentro de la raiz

se conoce como discriminante de la ecuadion.

BLOQUE 3

Nimeros opuestos:
son los gue sumados
dan como resultado
0; también se definen
coma los nimeros
con &l mismo valor
absoluto, pero
diferente signo, o
aquellosque en la
recta numérica estan
separados la misma
distancia del origen,
pero en sentidos
opuestos. Ejemplos:
4y-4,-Zyla
-3
Y =

14

115



SECUENCIA 14

4. En parejas analicen las ecuaciones que plantearon para resolver los problemas ante-
riores. ¢Cuintas soluciones tuvo cada una?

a) Calculen la raiz cuadrada del discriminante de cada ecuacién. ;Consideran que exis-
te una relacién entre el nirmero de soluciones de una ecuacién de segundo grado y

el resultado de la raiz cuadrada del diseriminante correspondiente? Expliquen.

b) Revisen las ecuaciones cuadriticas que han planteado en esta secuencia, calculen
el valor del discriminante de cada una, sefialen su signo e indiquen cuéntas solu-
ciones tiene la férmula general correspondiente. Con sus resultados completen la

siguiente tabla.
Pégina Problema Valor del discriminante Signo del
(6% — 4ac) discriminante
n a |
a |
s b
s | |
15 b
| c | |

iﬂ;hnhmﬁmﬁn
5. En grupo y con ayuda de su profesor completen los siguientes enunciados de acuerdo con los
datos de la tabla.

a) Siel discriminante (b2 — 4ac) = 0, entonces |a ecuacion tiene soluciones.

b) Si el discriminante (b2 — 4ac) = 0, entonces la ecuacidn tiene

¢) Sieldiscriminante (b2 — 4ag) < 0, entonces la ecuacion tiene

6. En parejas propongan una ecuacién para cada una de las condiciones siguientes.

a) Una ecuacién cuadritica que tenga dos soluciones diferentes.

b) Una ecuacién cuadritica con una Ginica solucién.
¢) Una ecuacién cuadritica sin soluciones.

d) Planteen un problema que se resuelva con la ecuacion cuadritica

x2 — 4 =0,y que alguna de las soluciones resuelva el problema.

€) Planteen un problema cuya ecuacién cuadritica tenga como solucién uno de
estos dos niimeros: 1 0 7.

-.-v{ Consolido mis aprendizajes
1. En parejas retomen la actividad inicial, resuélvanla planteando una expresion cuadratica y
encuentren las soluciones mediante la formula general.

a) {Cudntas soluciones tiene la ecuacion cuadratica? élas soluciones resuelven el problema

inicial?

b) Comparen la solucién que obtuvieron al aplicar la férmula general con la del inicio. éComo
son entre si? ZPor qué?

¢) éCudles son las ventajas de usar la férmula general? éCudles sus desventajas?

d) £En qué casos consideran que es mas conveniente usar la férmula general, factorizacidn,
operaciones inversas o métodos personales para resolver problemas que involucren
ecuaciones cuadraticas?

2. Supongan que Soffa cuenta con los mismos 28 metros de cenefa para rodear el terreno que
cubrird con el mosaico, pero que las dimensiones del terreno deben cumplir la siguiente
condicion: numéricamente el cuadrado del ancho es 15 unidades mas chico que el drea total.
a) {Cudles son las medidas del terreng?

3. Se sabe que la base de un tridngulo mide 2 cm mas que su altura, y que numéricamente el drea
es tres veces mds grande que la altura. ZCudnto mide la base y la altura del tridngulo? iCudl es
sy drea?

BLOQUE 3
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iHagalo con triangulos!

Inicio a partir de lo que sé
Resuslvan en equipos el siguiente problema.

7%

En un momento del dia, las sombras de dos edificios contiguos coinciden. Observen Ia figura 3.4 y
respondan.

Fig. 3.4

a) ¢Cudl es la altura del edificio mds alto?

b) Expliquen el procedimiento que siguieron para hacer el cdlculo.
@ Resuelvo y aprendo
Problemas geométricos con tridngulos
1. En equipos realicen las siguientes actividades.

a) Observen el rombo ABCD, cuyas diagonales son BD y ACY respondan.
« ¢Los triangulos ADEy ABE son congruentes?

A

¢ Fig. 3.5

» ¢Con qué criterio de congruencia pueden demostrar su respuesta?

» Si cada lado del rombo mide 15 cm y el segmento AE mide 13.5 cm, ¢cuil es la
medida de los segmentos DE, EB y EC?

- (Qué procedimiento usaron para encontrar las medidas?

b) Consigan dos hojas de papel tamarfio carta. Discutan una estrategia para doblar y
recortar unay conseguir que sea semejante a la hoja de tamafo original.
+ Dibujen en su cuaderno los dobleces para obtener la hoja semejante.
+ {Podrdn usar el mismo procedimiento para cualquier tamafio de hoja (oficio,
media carta, A4, etcétera)? ¢Por qué?

Comparen sus resultados y procedimientos con otros equipos, y decidan cudles fue-

ron los mas ingeniosos.
2. Realicen la siguiente actividad en parejas.

a) Observen dos procedimientos incompletos para trazar un peligono semejante a otro.
Con apoyo de las escuadras se trazan lineas paralelas a los lados de los poligonos.

- Expliquen en su cuaderno el procedimiento completo, y justifiquen por qué se
puede asegurar que asi se obtienen figuras semejantes.
- Completen los procedimientos realizando los trazos necesarios.

b) Observen los siguientes cuadriliteros.

) &
/ \u & | -
! ] ) -”- I(" A
y Fi \
' y y \'\
/ l //A.\\ ;fr ‘l,|
4 W / J{ ,
v v .
4 H—J Fig. 37

BLOQUE 3
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SECUENCIA 15

= ¢Con cuiles de ellos, al dividirlos por alguna de sus diagonales, se obtienen dos
tridngulos congruentes?

=« Analicen su respuesta y expliquen qué propiedades deben tener los cuadrilite-
ros para que, al dividirlos por una de sus diagonales, se obtengan dos triangulos

congruentes,
§
/ ¢) Construyan un cuadrilitero a partir de los segmentos de la figura 3.8. Consideren
u ambos segmentos como diagonales del cuadrilitero que se cortan en sus puntos
/ y medios.
» ¢Qué tipo de cuadrilitero trazaron?
R

- Apliquen sus conocimientos sobre tridngulos congruentes, criterios de congruen-

' cia, semejanza de triangulos, dngulos que se forman en dos paralelas cortadas

X por una recta y dngulos opuestos al vértice, para justificar el tipo de cuadrilitero
que se forma con los extremos de los segmentos.

Tracen en sus cuadernos dos diagonales, distintas a las anteriores, que también

se corten en sus puntos medios y construyan el cuadrilatero correspondiente. :De

L=
]

BLOQUE 3

Calculo de distancias inaccesibles
4. En parejas realicen la siguiente actividad.

a) Un grupo de ingenieros topdgrafos necesita medir el ancho de un rio, y
para ello colocaron postes en los puntos marcados con las letras G, M,
J, Py R; la distancia entre algunos postes se indica en el diagrama.
» Observa las figuras geométricas que se forman, Jcémo son entre si?

- ¢Cuinto mide el ancho del rio, es decir, cuil es la distancia entre los

postes Py M?

« Expliquen el procedimiento que siguieron para encontrar la respuesta.

b) Desde la Antigiiedad se ha utilizado la proyeccién de las sombras del sol para
calcular la altura de drboles, pirimides o torres, y en general de alturas de objetos
que seria muy dificil medir de manera directa. El siguiente esquema muestra la
Torre Latinoamericana, ubicada en el centro de la Ciudad de México, y una peque-
fia casa. Las medidas de la sombra que proyecta la torre, la altura de la casa y la

Fig. 3.8 b sombra de ésta se pueden calcular de manera directa y son las que se muestran
é tipo de cuadriliter trata?
Sl e e en la figura 3.10. Con esos datos calculen la altura de la Torre Latinoamericana.
« Comparen su trabajo con el de otros equipos. ¢Qué tipo de cuadrilatero trazaron :
sus comparfieros? —
—
=
=
Integracion
3. Engrupo y con ayuda de su profesor realicen lo que se pide.
Somira Altura de la
a) Escriban una afirmacién que relacione las caracterfsticas del cuadrildtero que formaron con 3%25m S SET';: Em-:mtada Fig. 310
las dos rectas que se cruzan en sus puntos medios y que son las diagonales del cuadrilatero. ]_ ol i igL _
¢Esto ocurre para cualquier cuadrilatero con las mismas caracteristicas? ¥ =
« Describan el método que siguieron para calcularla.
« Comparen su procedimiento con el de sus companieros. ¢ Qué criterios utilizaron uste-
des y cuiles sus compafieros? ;Los consideran correctos? ;Como podrian validarlos?
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SECUENCIA 15

¢} Omar vive en El Dorado, un poblado que se encuentra a 2.5 km de distancia dela
comunidad La Esmeralda, que se encuentra a 4.5 km de El Paraiso, otro pueblo
aledafio a El Dorado. Entre El Dorado y El Paraiso hay una laguna, por lo que no
es posible medir directamente la distancia entre ambos, pero se sabe que si se
trazara una linea desde La Esmeralda hasta El Dorado y otra de La Esmeraldaa El
Paraiso, las dos rectas formarian un angulo de 90° con vértice en La Esmeralda.
- Tracen un esquema que ilustre esta situacién.

» ¢Qué distancia hay entre El Dorado y El Paraiso?

» Expliquen el procedimiento que siguieron para obtener la respuesta.

« Comparen su respuesta y procedimiento con los de otros equipos, y validenlos
con apoyo de su profesor. {Con cuil se obtuvo un resultado mas preciso?

d) Observen el campo de beisbol de la figura 3.11. La distancia entre la primera base
v la interseccién entre la linea de grama y la linea de foul es de 9.5 m.

e - ¢La informacién proporcionada es sufi-

Seqmd.a base ciente para resolver el problema?

y Linea de grama
A\ y - {Qué informacién o suposicién necesitan
Linea de foul 'i\ g o ™Linea de foul para resolverlo?
- ;@

> « ¢Cuil es la distancia entre la segunda base
Fig. 3.1 * y la interseccién de la linea de grama y la

Home

linea de foul del lado izquierdo? _
« Expliquen y justifiquen su procedimiento.

BLOQUE 3

e) En equipo planteen un problema que se pueda resolver combinando semejanza
de tridngulos y el teorema de Pitigoras. Anétenlo a continuacién.

» Intercambien su problema con otro equipo. Resuelvan su problema y el de sus
compafieros. Comparen sus procedimientos y resultados y validenlos con ayuda
de su profesor.

...}{f Consolido mis aprendizajes
1. En forma individual trabajen lo siguiente.

) Resuelve el problema inicial (pagina 118) a partir de lo que has aprendido en esta secuencia.
+ (Cudleslaaltura del edificio mas alto?

+ Compara este procedimiento con el que sequiste al inicio. £Con cual crees que obtuviste un
resultado mas preciso?

b) Sien el problema inicial suponemos que el edificio mds alto mide 9 m de ancho y que a la
izquierda de éste hay un edificio mas alto que los dos anteriores, {cudl deberia ser su altura
para que su sombra coincidiera con la de los otros dos?

2. Enunbarco que se encuentra en altamar, un marinero en popa observa que la punta del méstily el
punto mds alto de un faro coinciden. Calcula la distancia a la que estd el barco del faro si se conocen
la altura del faro, la del mdstil y la distancia de la popa al méstil, como se sefiala en el esquema

3. Calcula la altura de uno de los drboles mds altos de tu escuela. Recaba los datos necesarios y Flg. 20

utiliza un procedimiento en el que apliques los criterios de semejanza de tridngulos. Exponlo a
continuacion, validalo con ayuda de tu profesor y liévalo a cabo. Compara tu resultado con el de
tus compafieros y verifiquen si es correcto,
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Tales para cuales

7%

¥ Inicio a partir de lo gue sé
Resuelvan en equipos el siguiente problema,

El sefior Martinez quiere cercar el terreno que se identifica como el lote 2 de la manzana 1 (LZM1)

del fzacciun‘a_r_nieltu Emes_de la independencia, el cual se representa en el croquis. Si los
segmentos AB, €D, £G y FH son paralelos entre si y perpendiculares al segmento BF, icudntos
metros de cerca necesitara?

Calle de la Paz

8 ¢ — F
Calle Reforma By. 283

a) {0ué procedimiento usaron para calcular la distancia 067 Expliquen.
b) ¢0ué procedimiento usaron para calcular las distancias @ y EG?

@ Resuelvo y aprendo

i e
El teorema de Tales /\AF 2en
1. En equipos resuelvan la siguiente situacion. .-_/,G// -\
ab -' % .

= Sy
a) En el tridngulo ABC se trazaron dos rec- // Lk 6
tas paralelas al lado AB, originando 4 i i
= o’_ c

los segmentos DF v EG . . ’1’ -

+ Observen los tridngulos ABC, Wt Embin ™ b
FDC y GEC que se forman.
¢Cémo son entre sfi? Justifiquen
su respuesta en su cuaderno. o

« 8i el segmento AB mide 9.7 cm, ¢cudnto miden los segmentos DF y EG ?

Fig. 3.4

« ¢Cuinto miden los segmentos FC y GC sabiendo que el segmento AC mide 8 cm?

- Expliquen el procedimiento que usaron para determinar las medidas.

« Determinen las medidas del segmento FG.

+ Galculen los siguientes cocientes.
BD _ DE
AF

» Comparen los resultados. ;Qué observan?

3l®

ala

b) Tracen un tridingulo cualquiera con dos rectas paralelas a uno de los lados, como en
el ejercicio anterior. Intercambien su tridngulo con el de otro equipo. Determinen
las medidas de los segmentos que se forman entre las dos paralelas y los lados del
tridngulo, y calculen los cocientes. Anoten sus conclusiones en su cuaderno.

« Comparen sus resultados con los de otros equipos. ;Qué tienen en comiin los
cocientes en cada tridngulo?

c) Recapitulen. Completen el enunciado.
Al trazar dos rectas paralelas a uno de los lados de un tridangulo que corten los

otros dos lados, en ambos lados se forman segmentos entre si.

Integracion

2. En grupo y con apoyo del profesor completen el siguiente texto.

a) Una generalizacion de la propiedad que relaciona los segmentos formados por dos rectas
paralelas que cortan dos lados de un tridngulo es el teorema de Tales, el cual se enuncia de la
siguiente manera:

Si dos rectas cualesquiera se corfan por una serie de rectas paralelas, cada uno de los
segmentos determinados en una de las rectas es al segmento

correspondiente en la otra recta.
Porejemplo:

¢ « Elsegmento AB es proporcional al
\ \ segmento
3 ) = Elsegmento __ es proporcional al
¢ segmento

= [l segmento AF es proporcional al

Fig. 3.15 segmento

BLOQUE 3
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SECUENCIA 16

3. Formen parejas y resuelvan los siguientes problemas.

a) En la siguiente construccién geométrica, los segmentos NO, PT, QU y SVson
paralelos entre si. Encuentren las medidas que se especifican en el cuadro y justi-
fiquen cada resultado.

Fig. 3.16 v

Segmento Medida Justificacion
o7

2 8 3 3 =

b) En la siguiente figura, las rectas AB, HI , FE ¥ DG son paralelas. Calculen las
distancias:
- E- - EG -

Fig. 3.17

Comparen sus resultados con los de otros equipos y verifiquenlos aplicando el teo-
rema de Tales.

BLOQUE 3

Divisién de un segmento en partes iguales

4. En equipos consigan un palito de madera delgado, un boligrafo, una hoja de cuader-
no de rayas y una regla.

a) Coloquen el palito inclinado sobre la hoja rayada, de modo que sus extremos
coincidan con dos lineas del cuaderno. Observen la figura 3.18.

Fig. 3.18
b) Marquen con el boligrafo los puntos donde las lineas del cuaderno coinciden con
el largo del palito.
» Midan la distancias entre cada marca. ;Cémo son entre si?
- Justifiquen el resultado a partir del teorema de Tales. Consideren que las lineas
del cuaderno son equidistantes y paralelas. Equidistantes:
que se encuentran ala
misma distancia.
5. En parejas dividan la recta AB enocho partes iguales y la recta FG en cinco, utilicen
el método anterior. Expliquen sus procedimientos.
F
A
g 6 Fig. 3.19
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SECUENCIA 16

6. Un procedimiento experto para dividir una recta en n partes iguales es el siguien-
te. Analicenlo en parejas y reprodizcanlo en su cuaderno utilizando su juego de
geometria.

a) Tracen un segmento de recta AB. En la figura 3.20 puedes ver un ejemplo.

b) Tracen una semirrecta AC que forme un ingulo cualquiera con el segmento AB.
El punto A es comiin a ambas rectas.

) Tracen con el compés arcos de una medida cualquiera, iniciando en el punto A;
consecutivamente, los arcos deben iniciar en los puntos de interseccién de cada
arco anterior con la semirrecta. Tracen tantos arcos como el nimero de partes en
que quieran dividir el segmento AB.

d) Unan con una recta el punto B con la interseccién de la semirrecta y el Gltimo
arco, y luego tracen paralelas que pasen por los puntos de interseccién entre la
semirrecta y el resto de los arcos; las paralelas deben cortar el segmento AB. Los
puntos de corte sefialan las divisiones del segmento.

C

ra
e

F

D

A
Fig. 3.20 - . 8

= ¢Por qué funciona este procedimiento? Expliquen.

« ¢El método seguiria siendo vélido si el segmentoy la semirrecta formaran un dngu-
lo distinto? ¢Y si cambiaran la abertura del compis? Justifiquen sus respuestas.

Compartan en grupo sus respuestas a las actividades 4 y 6 y, con ayuda de su profe-
sot, concluyan como dividir un segmento de recta aplicando el teorema de Tales.

El teorema de Tales recibe su nombre en honor a Tales de Mileto, filésofo griego de la
Antigiiedad que vivio en el siglo vi a. n. e. Tales enunci6 el teorema al analizar las pro-
piedades de las rectas paralelas y su relacién con los tridngulos semejantes. Observé
que al trazar una recta paralela a uno de los lados de un triingulo, se obtiene un nuevo

' ¢ trisngulo semejante al primero y, por tanto, sus lados son proporcionales al original.

AABC = ADBE
De ahi se obtiene el teorema de Tales, tal como lo has estudiado en esta secuencia.

Aplicacion del teorema de Tales

7. En parejas resuelvan los siguientes problemas y validenlos en grupo con ayuda de su
profesor.

a) Una antena se instalar sujetindola con 12 cables tensores,
tres orientados a cada uno de los puntos cardinales. Cada
cable tensor debe ser paralelo a los otros dos del mismo pun-

BLOQUE 3

to cardinal, como se muestra en la figura 3.22. Respondan J
con base en la informacién de la imagen. / B =5m
« ¢A qué distancia de la base de la antena se encuentra el / L BN =3m
punto N? / LM =3m
/ A =2m
M
o
- ¢A qué distancia de la base de la antena esti el punto O? // / \ \\
« ¢Cuil es la distancia entre los puntos Oy K? FS R 2 Wk
Fig. 3.22
b) A partir del teorema de Tales dividan el siguiente segmento en dos partes, de
manera que una de ellas mida el doble que la otra.
_ Fig. 3.23
c) Expliquen en su cuaderno cémo utilizar el método de la hoja rayada para dividir
un segmento en dos partes donde sus longitudes mantengan una razén de 2a 3.
“' P - oy ) Te invito a...
g Consolido ma§ aprend:za;e‘-s_ it s slgpbiies
1. De manera individual resuelve los siguientes problemas. direcciones
electrénicas:
a) Utiliza el teorema de Tales para resolver el problema inicial (pagina 124). Compara tu x:::gm
resultado y procedimiento con los del principio. £Fueron correctos? éCudl es mds exacto? s st Enca arks
b) Observa la siguiente figura, Considera que cada cuadro tiene un drea de 1 u? y, sin necesidad modelos interactivos
para el teorema de
de medir, encuentra las longitudes de los seqmentoi Tales, (Consult: 21 de
. AH — =Sy H enero de 2019).
-
. D_ = I E g ":LL
i Pl
- E = : H H i I
B D £ F 6 [ Fig. 3.24
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Dadme un punto de apoyo...
vy transformaré la figura

(7%

Inicio a partir de lo que sé

Resuslvan en equipos el problema siguiente.

En la clase de Artes, el equipo de Karina planea presentar
una obra de teatro basada en la obra Drdcula de Bram Stoker.
Para dar mds realismo a su presentacion, planean proyectar
sombras de murciélagos de cartdn, coma el de la figura 3.25.

Cuando la figura original estd a 10 cm de distancia del Fig. 3.25

proyector, sobre la pared se ve un murciélago 10 veces
mds grande,

a) A queé distancia deberdn colocar el murciélago siquieren que la proyeccidn sea cinco veces
mads grande que la original?
b) &Y para que sea 12.5 veces mas grande?

@ Resuelvo y aprendo

Imagenes en un proyector

1. En equipos analicen las imigenes que se producen con un proyector.

Material
- Una fuente de luz: linterna de mano, vela

- Una pantalla, puede ser una pared blanca

o foco incandescente.
o un lienzo de tela sobre una pared. 1

- Diferentes objetos planos para proyectar. y

Procedimiento

1.
z.

Dirijan la fuente de luz hacia la pantalla. Fig. 3.26
Coloquen un objeto entre la fuente de luz y la pantalla; observen la sombra que
se proyecta.

. Modifiquen las distancias a las que colocaron la fuente de luz y el objeto, respectoala

pantalla.

Anadlisis de resultados y conclusiones

¢Coémo son las imigenes que se forman sobre la pantalla en relacién con la forma

de las imigenes que se colocan frente a la linterna? Es decir, indiquen si son

semejantes, congruentes, distintas, etcétera.
¢Qué sucede a la imagen si acercan el objeto a la fuente de luz?, ;se modifica su

tamafio?, ¢se modifica su forma?

BLOQUE 3

« {Y sialejan el objeto de la fuente de luz? _
» iQué sucede con la sombra si cambian la posicion de la fuente de luz con respec-
to al objeto?

» Tracen en su cuaderno un esquema que represente la forma en que se proyectan
las sombras a partir de la fuente de luz y del objeto. Recuerden que la luz siempre
viaja en linea recta.

Homotecia

2. En equipos trabajen las siguientes actividades.

a) La figura 3.27 muestra dos pentigonos irregula- _ _ 0 ( D_ S
res semejantes a los que se han trazado lineas . i'-'ti» -~
auxiliares que unen los vértices correspondien- E
tes. Tracen las lineas para los vértices faltantes y
respondan.

+ ¢Cuil es la razén de semejanza de las figuras?

Fig. 3.27

- ¢Qué tienen en comin las lineas que unen vértices correspondientes?

» Midan la distancia entre el punto Oy el punto A.

» Midan la distancia entre el punto Oy el punto A",

» Caleulen el cociente gﬁ; =

» Midan la distancia entre el punto Oy el punto B.

- Midan la distancia entre el punto Oy el punto B".

« Calculen el cociente % =

» Midan la distancia entre el punto Oy el punto C.

» Midan la distancia entre el punto Oy el punto C".

» Calculen el cociente %CC—’ =

» ¢Qué observan en los cocientes anteriores?

- ¢Esta relacon se cumplira para el resto de los puntos? Justifiquen su respuesta.
Sugerencia: apliquen los criterios de semejanza entre tridangulos.

« ¢Qué relacion existe entre los cocientes que calcularon y la razén de semejanza
entre los pentigonos?
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SECUENCIA 17

b) Tracen en su cuaderno dos poligonos semejantes.

- Al igual que en la actividad anterior, unan sus vértices correspondientes con
lineas rectas extendidas.

« 5i hay un punto de interseccién entre las lineas que unen vértices correspondien-
tes, midan la distancia entre este punto y los vértices de las figuras.

= ¢Qué relacién hay entre la distancia del punto de interseccién a los vértices de la
primera figura con respecto a la distancia del punto de interseccién a los vértices
correspondientes en la segunda figura?

- Caleculen la razén de semejanza entre las figuras y compérenla con la razén ante-
rior. (Qué observan?

Comparen sus figuras y respuestas con las de otros equipos y observen qué tienen
en comun sus construcciones.

Integracion

3. En grupo y con ayuda de su profesor respondan.

a) S trazaran rectas que unieran los puntos de dos figuras con simetria traslacional, es decir, cuya
raz6n de semejanza sea 1, Lestas coincidirian en un punto como en los casos anteriores? éPor qué?

b) Describan qué ocurre al unir con lineas rectas los puntos correspondientes de figuras
semejantes, cuya razin de semejanza es diferente de uno.

Con las propiedades que acaban de trabajar es posible construir figuras semejantes,
y el resultado se puede ver como la transformacién de una figura en otra. Esa transfor-
macién se llama homotecia. Al punto de interseccién de las rectas que unen vértices
semejantes se denomina centro de homotecia.

4. En parejas utilicen esas mismas propiedades para realizar las siguientes actividades.

a) Construyan un poligono semejante al de la figura
0 3.28, cuyos lados midan un cuarto de la longitud
delos lados correspondientes en la figura original.
Utilicen el punto O como centro de homotecia.
« Expliquen su procedimiento.

Fig. 3.28

Fig. 3.29
» Identifiquen el centro de homotecia y la razén de semejanza.

c) Observen que ahora las estrellas estin en diferente posicion.

Fig. 3.30

« Identifiquen el centro de homotecia y calculen la razén de semejanza.

+ ¢Qué semejanzas y diferencias encuentran en las dos actividades anteriores?

d) Construyan dos figuras semejantes al poligono ABCDEF a partir de los puntos A
y A" mediante las propiedades de homotecia y considerando al punto O como
centro de homotecia.

BLOQUE 3
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-~

= ¢Cudl es la razén de semejanza entre los poligonos ABCDEFy A'B'C’'D'EF?

» ¢Cuileslarazéndesemejanzaentrelos poligonos A'B'C'D'E'F'yA"B"C"D"E"F'?

- ¢Cuil es la razén de semejanza entre los poligonos ABCDEFy A”B"C"D"E"F'?

» ¢Qué relacion existe entre las razones anteriores?
En su curso de Matemiticas 1 analizaron el efecto de la aplicacién sucesiva de

factores constantes de proporcionalidad en situaciones dadas. ;Qué relacién exis-

te entre dicho efecto y las razones anteriores?

Camara oscura

5. En equipos construyan una cimara oscura y analicen las imdgenes que se producen

en su interior.

BLOQUE 3
= Dibujen en su cuaderno un esquema de como los rayos de luz que provienen del objeto
atraviesan el orificio y se proyectan en la caja. Pidan asesoria al profesor de Ciencias.
Homotecia con razon negativa
6. En parejas construyan la siguiente homotecia.

a) Completen la homotecia de la letra F de la figura 3.36.
- ¢la figura que obtuvieron es semejante a la original? ¢Por
qué?

+ ¢Cudl es la diferencia entre esta homotecia y las anteriores?

» Calculen la razén de semejanza con el mismo procedimiento.

Cuando el centro de homotecia queda entre los puntos correspondientes de figuras  Fig. 3.36
semejantes al unirlos con una linea, se dice que la razén de semejanza es negativa.

— : Material \“ ‘ . : . Te invito a...
‘ M --r-,.i Consundo_ ITIIS aprendlza;e:*s. vistar las siouient
1. De manera individual resuelve los siguientes problemas. direcciones
- Papel albanene AAceA sl
Fig. 3.32 - Bintiic s negen it a) Retomael problemainicial de la pagina 130. Cuando lafigura original estd a 10 cmde distancia AR ERORIC (S
- Limina delgada de aluminio, como la de los recipientes para hornear. o } wweduticsmx/Anr
+. Ghritaodhisive, ook ey g del proyector, sobre la pared se ve un murciélago 10 veces mds grande. éCudl esla distancia donde encontrards
? * ; entre el proyector y la pared? distintas actividades
sobre semejanza y
i Procedimiento homotecia. (Consulta
2 f s - 21 de enero de 2019).
1. Pinten el interior de la caja. . .
2. En la cara posterior de la caja recorten un rectingulo dejando una orilla de 2 am HIERSPE MaLalieia 1D DRGYRCUE alaEa T 41 MISEIIog0 S L QIS e N B I cI0N 961
Fip. 333 de ancho. Observen la figura 3.32. cinco veces el tamafio del original?
3. Cubran el hueco con el papel albanene (figura 3.33). O T
4. En el centro de la cara anterior recorten un cuadrado de 2cm % 2 cm. ' RN v e i
5. Cubran el cuadrado con el aluminio y con la aguja hagan un pequefio orificio en 2. Traza en tu cuaderno un tridngulo rectangulo y realiza una homotecia para construir un
el centro (figura 3.35). triangulo semejante tres veces mayor.
n 6. Cierren la caja y cubran los orificios con cinta adhesiva para que no entre luz. 3 aas il ol i o v YU At 1o v B e
7. Dirijan la caja (con el orificio pequefio hacia el frente) hacia algtin objeto ilumi- 9 ¥ Y g
Fig. 3.34 nado y observen la imagen que se proyecta en el papel albanene. a) ¢Como es la figura que obtuviste con relacidn a la original?
b) éCon qué otras transformaciones podrias obtener la misma figura simétrica?
Analisis de resultados y conclusiones 3
4.7 hept i I homaoteci n —=-
» ¢Cémo son las imigenes que se forman en el papel albanene en relacién con las FRZN i g gpnoiieg Uar i o o oo e 2
hgenis que e wlece e T el * Identifica los vértices y lados semejantes, £0ué proporcién existe entre sus dreas?
i i i 5 i 5 i i 5. |dentifica en tu entorno y en instrumentos u objetos de uso cotidiano situaciones en las que se
= Ac | del objeto iluminadoy obs bial
enguen.y alejersle.cajpdeliob) L ol utilicen o reproduzcan imdgenes homotéticas. Compartelas en grupo.
Fig. 3.35 proyectada. Escriban sus observaciones.
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Inicio a partir de lo que sé
En parejas analicen la siguiente situacién y respondan.

Doia Elena tiene una pequefia fabrica de galletas, y como sus recursos son limitados en términos
de espacio de trabajo, almacenamiento, herramientas y utensilios, lleva un registro de la
productividad en relacién con el nimero de empleados que contrata, todo con la idea de optimizar
la produccidn. Completen la siguiente tabla, que muestra algunos datos de dofia Elena. Observen
cOmo cambia la produccidn y sigan ese patrdn.

Procedimiento

1.

Z

Tracen un cuadrado de 10 cm por lado en el centro del papel ilustracion o de la
tabla.

Coloquen los clavos en el perimetro del cuadrado, de manera que queden sepa-
rados 1 cm entre si, y que haya uno en cada vértice del cuadrado.

. Identifiquen del 0 al 10 las posiciones de los clavos en cada lado, comenzando

por un vértice, de modo que la lectura siempre sea en el sentido horario como
muestra la figura 3.38.

. Seleccionen un nimero entero entre 0 y 10 y tensen la liga rodeando los cuatro

clavos de cada lado del cuadrado con el namero elegido (la figura 3.38 ilustra

BLOQUE 3

m" - Mﬁﬁl ¢ como luce la liga cuando se elige el niimero 3).
trabsjadores  (Galletasibors)  § X e i g ’
0 0 ’g :g Analisis de resultados y conclusiones SRS AR
e -w ' 0
; :: B 10 « ¢Qué tipo de cuadrilitero forma la Liga? : : 1
':E 0 8 2
3 0 g ] « ¢5i eligen otro niimero se formar4 el mismo tipo de figura? 7 3
40 [ 4
4 140 S « Justifiquen su respuesta a partir de sus conocimientos de geometria. 5 5
5 150 1] T - . &
01 2 3 & 5 6 1 - 3 1
6 Nimero de trabajadores Fig. 3.37 : : .
9
! o - o ) -
Wy E&T &S5 43 T o

Discutan sus argumentos con otros equipos. Sélo al final, usen regla y trans-

a) Consideren los datos de la tabla como pares ordenados (trabajadores, produccion) y L T y Fig. 3.38

represéntenlos en el plano cartesiano. Unan esos puntos trazando una linea curva.

» iCon base en la grafica que construyeron dirfan que la produccidn es directamente
proporcional al nimero de trabajadores? éPor qué?

+ (Qué pasariasi el nimero de empleados continia aumentanda?

=« Sefialen y expliguen algunas causas que justifiquen el cambio en la produccidn con relacién
al aumento de trabajadores.

+ (Cudl es lacantidad dptima de trabajadores para obtener la mayor produccian? Justifiquen
su respuesta,

- ¢Cudl es el irea del cuadrilitero que formaron con la liga? Sugerencia: observen
la figura que se forma con los clavos en linea y la liga.

« Comparen su resultado con el de otros equipos. ¢Cémo varia el drea en relacion
con el niimero del clavo donde colocaron la liga?

» Completen la tabla. Relacionen la posicién, x, de los clavos donde colocaron la
liga con el 4rea del cuadrilatero formado, A(x). Tracen los puntos (x, A(x)) en el
plano cartesiano y construyan una curva que los una. ¢Qué forma tiene la grifica?

@ Resuelvo y aprendo

Graficas de relaciones cuadraticas

— Area Alx) (cm?) \
Representacion grafica de funciones cuadraticas 0 100 100
1 90
1. En equipos resuelvan las siguientes situaciones. 2 80
3 10
a) En esta actividad formarin cuadrados en un geoplano. 4 'E 60
_ 5 £ 50
Material . 0
- Un cuadrado de papel ilustracién o una tabla de 15 cm por lado.
1 7 30
- 40 clavos de - pulgada 3 20
- Una escuadra graduada g 0 [ _
- Una liga grande =
- Un martillo B 0 2 4 6 8 10 s
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SECUENCIA 18

|
N
-
- En grupo expongan sus procedimientos para obtener las ireas y validenlos con
apoyo de su profesor. Elijan el que consideren mis adecuado.

= Observen las figuras que forman los clavos en linea y las ligas que forman el cua-

drado. ¢De qué figuras se trata?

- Expresa los lados de esta figura en términos de x.

» Propongan una expresion algebraica para calcular el drea del cuadrilitero que
forma la liga en términos del nimero x.

¢Cémo cambia el drea del cuadrilitero que forma la liga al variar el niimero x y
c6mo se aprecia este cambio en la grifica?

¢Es posible formar con la liga cuadriliteros de dreas iguales eligiendo niimeros
distintos? Sefialen con qué niimeros se obtienen 4reas iguales.

¢El drea del cuadrilitero que forma la liga alcanza un valor minimo, méximo o

ambos? Indiquen para qué valores de x ocurre esto.

Por la forma en que se ha construido el geoplano, x no puede tomar valores mayo-
res a 10. ;La expresién algebraica que obtuvieron es consistente con este hecho?

Expliquen.

Analicen la tablay la grifica, decidan en cada una si se puede hablar de simetria.

Expliquen su respuesta.

y
&
Discutan su respuesta con otros compafieros y con su
=5 P maestro.
g i *
g A a . . :
2 e b) La ganaderia bovina de doble propésito consiste en la
&3 produccién de carne y leche, combinando el ordefio con
=
2 a9 el amamantamiento de los becerros hasta el destete,
-g . Para mejorarla, los investigadores agropecuarios cons-
= truyen modelos matematicos que faciliten la toma de
8 | 30 60 9 120 B0 180 210 240 0 decisiones relacionadas con el manejo del ganado. Aqui
Dias de lactancia se muestra la grifica llamada “curva de lactancia®, cons-
truida a partir de registros de la produccion diaria de
;:l:'-t;::gpﬂmliam poica.org.cofindex. phofrevistajarticle/view/ié3r leche durante la lactancia. Analicenla y respondan.

9

¢Entre qué valores esté la produccién diaria de leche?

¢Cuél fue la produccién en el primer dia de lactancia?

El sistema 6seo de los becerros alcanza su méximo desarrollo entre los 90y 120
dias. ¢Observan alguna relacién entre este dato y la informacién que aporta la
grafica?

De acuerdo con la grifica, ¢en qué dia, aproximadamente, ocurre la produccién
méxima de leche?

La expresion algebraica que corresponde a la situacion tiene la forma
Y, =a+ Gt— 3,1, donde Y, esla produccién de lecheen el diat,y a, 3,, 3, son
pardmetros (cantidades constantes), con 3, < J; muy pequefios. Los investigadores
plantean que 3, es el factor relacionado con el aumento en la produccién que predo-
mina durante los primeros 120 dias del periodo, mientras que 3, refleja la disminu-
cién diaria de la produccién, que predomina en los siguientes dias. ¢Este plantea-
miento es razonable? :Cémo se relacionan estos parimetros con el valor de t y la
produccién de leche?

¢Qué relacion observan entre la expresién algebraica de la produccién de leche y
la forma general de las ecuaciones de segundo grado? Expliquen.

BLOQUE 3

I
80
;Consideran que la grafica representa informacioén sobre -
un solo animal o es el promedio de la produccién de cierto
niimero de ellos? ;Qué seria mas atil? = 60
2 50
5
Z a0
30
En su curso de Ciencias 2 estudiaron el movimiento de cai- 20
da libre y aprendieron que la ecuacién que relaciona la dis- 10
tancia que recorre un objeto en este movimiento y el tiem-
po de caida es cuadratica. La figura 3.41 muestra la grifica 0 1 2

de esta relacién.
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SECUENCIA 18

« De acuerdo con la grifica, ¢qué distancia recorre un objeto a los dos segundos de
haberlo soltado?
= 5iun objeto ha recorrido 45 m, ¢cudnto tiempo habri transcurrido desde que se solté?

- ¢Qué distancia ha recorrido a los 0 segundos?

« Si la relacion entre la distancia recorrida y el tiempo es cuadritica, entonces debe
tener la forma de la ecuacién general de segundo grado, es decir, de la forma:

d=al+k+c¢

donde d es la distancia recorrida y ¢, el tiempo transcurrido.

5 bt » Sustituyan en la ecuacién anterior los datos obtenidos en las preguntas anteriores
ara distancias y tiempos.

visitar la pagina P Y po

electrdnica: www, Parat=0 = a(0)® + b(0) + ¢ Portanto ¢ =

edutics.mx4fN ﬂ{ } b{ )

donde observards Parat=2 . _=a___ 24} _+e

cdmo variala gréfica

de una funcicn Parai=3 =a 2+ b +ec

cuadrética,

Y;::i;:’”;—l:t - Calculen los valores de a, by c. En su curso de Matemiticas de segundo grado

:.abo cy :jrartiosmlos aprendieron a resolver sistemas de ecuaciones 2 X 2. ;Cémo pueden utilizar esos

demds. (Consulta: 21 de procedimientos para obtener estos valores?

anera de 2019).

« De acuerdo con su respuesta anterior escriban la expresion algebraica que rela-
ciona la distancia que recorre un objeto en caida libre y el tiempo.

En grupo compartan sus respuestas y procedimientos y validenlos con ayuda de su
profesor.

Integracion

2. En grupo y con ayuda del profesor completen los enunciados.

a) Cuando una situacion se puede modelar mediante una funcidn cuadrética, su gréfica tendra

la forma de

b) En la representacion de una relacion cuadratica es mas facil observar si

existen valores maximos o minimos.

3t

<3

Consolido mis aprendizajes
1. En parejas respondan las siguientes cuestiones,

BLOQUE 3

Te invito a...

En laseccidn
Herramientas digitales
de la pagina 153, te
invitamos a utilizar

un software con el

que relacionaras

las gréficas de las
relaciones cuadréaticas
£on suU ecuacidn

a) Yuelvan a la situacién inicial y planteen una expresidn algebraica que la modele.

+ (Tiene sentido considerar nimeros negativos en este modelo?

* (En este modelo se podria considerar cualquier nimero (positivo) de personas? Sila
respuesta es negativa, ¢hasta qué nimero de personas es razonable tratar? Si la respuesta
es positiva, justifiquenla.

b) A partir de |a expresidn algebraica que obtuvieron para la produccidn de galletas, cuando
t=1,P= éEsto es razonable en la realidad?

Comenten y discutan sus conclusiones con sus compafieros y validenlas con apoyo del profesor.

2. En la actividad 1 de la seccién Resuelvo y aprendo, a partir de la gréfica construida podemos

proponer una expresion A(x) = ax! + bx + ¢ que modele el drea de los cuadrilateros construi-
dos con laligay el geaplano.

a) Sabiendo que cuando x = 0, A(0) = 100, concluimos que ¢ =

b) Calculen los valores de ay b.

* Entonces, la expresién buscadaes AlX) = x* _ x+ _ iEscongruente esta

expresién con la que obtuvieron anteriormente?

¢) ¢Elpunto (3.5, 54.5) pertenece a la grafica que trazaron enelinciso a) de la actividad 17 £0ué
sentido o interpretacion se le puede asignar a ese punto?

d) ¢El punto (3, 54) pertenece a la misma grdfica? Expliquen su respuesta,

. En equipo propongan una ecuacion cuadrética cualquiera,

a) Elaboren su gréfica y planteen una situacidn que se represente con ella.
b) Compartan con ofro equipo la gréfica y la situacién, luego pidan que obtengan la expresidn
algebraica. Al final validen sus resultados.
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7%

Inicio a partir de lo que sé
En parejas analicen la siguiente situacién y resuelvan lo que se pide.

Silvia y Bruno prepararon, para su clase de Ciencias, una exposicidn sobre distintos esquemas de
evolucion del Universo (incluyendo algunos ya descartados por los cosmélogos actuales, pero de
cierfo interés histdrico). Hicieron gréficas que muestran cémo cambia el radio del Universo con el
tiempo.

A) B) "] D)

§ RI R [/ R _
Lt t | -
E) F) G) H)

r R

—

Fig. 3.42 Modelos de evolucidn del Universa; el eje horizontal representa el tiempo y el eje vertical, el
radio del Universo.

t -
- o

t

a) Completen la tabla relacionando las gréficas con sus descripciones. Bosquejen las graficas

de los modelos Ny V.

| El Universo primero se comprime r_dapués 5e dilata.

Il Universo abierto: se expande sin limite,

Il Universo cerrado: primero se expande y después se contrae. H)
IV Universo pulsante: se expande y se contrae unay otra vez.

v El Universo se expande de manera directamente proporcional al tiempo. G)
¥l ElUniverso se expande cada vez mds lento, aproximandose a un radio limite.

VIl | Universo estacionario: su tamafio siempre permanece igual.

€l Universo se expande, permanece estacionario cierto tiempo y después

e ‘continda su expansidn.

b) Si Rcorresponde a la aftura a la que se ubica una pelota, Lcudl de las grdficas anteriores se
ajusta a las siguientes descripciones:

» Lapelota estd a una altura fija.

* Lapelota se lanza desde el suelo, alcanza cierta altura y cae al suelo.

€) Argumenten y comparen sus respuestas con las de ofros equipos. Validenlas con ayuda de
su maestro y corrijanias si es necesario.

BLOQUE 3

@ Resuelvo y aprendo
Graficas formadas por segmentos de rectas
1. En parejas analicen las graficas y respondan.

a) La grifica de la figura 3.43 representa el consumeo de combustible de un autormé-
vil compacto popular en América Latina. Para obtener los datos se hizo circular
el automévil con rapidez constante, primero en la cdudad y luego en carretera.

» JQué distancia recorrié el automévil en carretera durante la prueba?
» ¢Cudntos litros de gasolina consumié en ese tramo?

» Sin hacer ningn cilculo numérico indiquen en qué tramo i
del recorrido el rendimiento del auto fue mayor.

» El rendimiento del automévil en kilémetros recorridos por
cada litro de gasolina es de:

Jkm en la ciudad.
L

Gasolina consumida (L)
i

=
(R T TR

km on carretera. 2

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0
Distancia recorrida (km)

miento del automévil? Fig. 3.43

« ¢Qué caracteristica de la grifica se relaciona con el rendi-

b) La grifica muestra la poblacién mundial, medida o estimada, para varios siglos.

= ¢Cuil seri la poblacién mundial estimada en 20507 Evolucion de la poblacion mundial
ikiih 1500-2050
« ¢El crecimiento de la poblacion mundial fue mayor entre los
afios 1950 y 2000 que entre 1500 y 19502 De ser asi, ;cuintas £ n |
veces fue mayor? g BO0O -
S o0
g 4000
- Entre 1950 y 2000 el crecimiento poblacional anual fue de % —

millones de habitantes/afio. P il | Y S I 1
1500 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

nt I.ﬁ Aios
@I egracion o

2. Engrupo completen los enunciados y analicen sus propuestas. Validenlas con
apoyo de su profesor

a) En una grafica formada por secciones rectas, cada segmento de recta indica una
variacién de tipo entre las variables involucradas. Si las
de los segmentos son distintas, entonces a la relacion entre

las variables les corresponde una de proporcionalidad distinta.
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SECUENCIA 19

Distancia

A s

Graficas con secciones rectas y curvas

3. En parejas resuelvan lo siguiente.

a) Analicen la grifica y lean las siguientes situaciones. ;A

cuil de éstas corresponde?

El pistén de una méiquina hidriulica sube y baja de

manera uniforme (siempre con la misma rapidez) hasta

que una falla eléctrica provoca que se detenga.

A partir del pizarrén, Gregorio camina junto a la venta-

na hacia el fondo del salén con aire pensativo. Va y vie-

ne, cada vez un poco mis de prisa hasta que se detiene,

iluminado quizi por una revelacién,

« En una carrera de obsticulos de un parque de diversio-
nes, Jimena sube y desciende para cruzar una zona de

| =
.

3 \| 6

—

0 50 W0 150

Fig. 3.45

Alcoholemia fg/L)

[
14
12 .
1
08
06 |
04
0z |

\

0

200 250 300 350 400

colinas aumentando su rapidez para aventajar a las
, demds competidoras. Finalmente deja atrés las colinasy
I';emDD ]].E'

£a a una meseta.

b) Propongan otra situacién que se describa con la grifica anterior.

¢) La alcoholemia es la cantidad de alcohol en la sangre expresada como una con-
centraciéon (gramos de alcohol puro por litro de sangre). Al registrar los niveles de
aleoholemia a lo largo del tiempo desde la ingesta del alcohol, se obtiene una
grifica conocida como “curva de Widmark” (distinta para cada individuo).
Ubiquen en esta gréifica las regiones que corresponden con las siguientes fases
del comportamiento del alcohol en el organismo.

- Absoraon: es el paso del alcohol desde la via
digestiva hasta la sangre; se absorbe en el estéma-
go y el intestino delgado, y alcanza la mayor con-
centracién en la sangre 30 minutos después de
ingerirse.

- Distribucién: una vez que se absorbe el alcohol,
ge distribuye de manera uniforme por todo el
organismo a través de la sangre.

+ Metabolismo y eliminacién: el metabolismo es el
conjunto de reacciones quimicas que se produ-
cen en el organismo mediante las que se degrada

el alcohol (principalmente en el higado); asi se

Y

0 1 2

Fig. 3.

Tiempo de permanencia del alcohol en el organismo desde la

46

3

L 5 £ degrada entre 90 % y 98 %, El resto, entre 2 % y

10 %, no se metaboliza y se elimina a través de
secreciones corporales: sudor, orina, aire que

ingesta (h) espiran los pulmones.

d) Propongan otra situacién que se exprese mediante una grafica como la anterior
(es decir, planteen otras variables). Escribanla en su cuaderno.

e) Para determinar la duracién y regularidad del ciclo menstrual, asi como la fecha

de ovulacion (informacién til para implementar métodos conceptivos o anticon-
ceptivos), los médicos recomiendan registrar la temperatura basal, esto es, la
temperatura corporal de una mujer que acaba de despertar luego de dormir por
lo menos 5 horas. Analicen la siguiente grifica y respondan.

A
4 - -
773 | Menstruacidn Menstruacidn
e I e
g m
s ¥
«E %E Ovulacién
5 s
365
364 /
363
362 | >
1 3 5791 1385719228257 29 bis Fig. 3.47
Describan cémo varia la temperatura en los siguientes periodos.
Del dia 1 al 14:
Del dia 14 al 16:
Del dia 16 al 26:
Del dia 26 al 30:
A partir de la temperatura basal, ;podrian decir cuil es la fecha de ovulacién?
¢Como determinarian la presencia del periodo menstrual con base en la tempe-
ratura basal?
¢Cémo utilizarian graficas como esta para determinar si el periodo menstrual en
una mujer es regular?
Se tienen dos recipientes iguales con forma de prisma rectangular, pero orienta-
dos como muestra la figura 3.48, incisos a) y b).
Si ambos recipientes se llenan de agua simultineamente con lla- a) b

ves que arrojan la misma cantidad de agua en tiempos iguales,
¢cudl se llenard primero?

¢La altura del liquido aumenta de la misma manera en ambos
casos? ¢Por qué?

BLOQUE 3
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SECUENCIA 19

- Dos recpientes, como los de los incisos a) y b), se ensamblan y conectan para
formar el del inciso c). Consideren que los tres se llenan con llaves que mantie-
nen flujos constantes e iguales de agua. Relacionen cada inciso con una de las
siguientes grificas, seglin el aumento de la altura del liquido en los recipientes.

Argumenten sus respuestas.

| 1} ] v
h{cm) hicm) A h{cm) A hicm)

- ( ) ts) ( ) tis) ( ) f[;; ( ) f{:}

Fig. 3.49 - ¢Como seria el recipiente que le corresponderia a la grifica que sobra?

= ¢Las gréficas serian distintas si la base de los prismas fuera circular, pero con la
misma 4rea y conservaran el mismo volumen?

« 5i los recipientes estuvieran llenos y el experimento consistiera en extraer igual
cantidad de agua en el mismo tiempo, ¢cémo serian las gréificas de cada uno?
Dibiijenlas en sus cuadernos.

g) Se tienen dos recipientes conicos de la misma altura e igual radio, pero orientados
como se muestra en los incisos a) y b) de la figura 3.50, y se llenan a la misma razén.

» ¢En cuil de ellos la altura aumentard mis rdpido en los primeros instantes de
llenado?

- ¢Cémo identificas en una grifica los momentos en que la altura aumenta ripi-
damente?

- Relaciona cada recipiente con la grifica que le corresponde.

' k \ I
a
b) .’
e ©
( ) =777 ()2
Fig. 3.50 Ao

i

Tiempo Tiempo
- ¢(Cémo se relaciona la rapidez con que aumenta la altura y la forma de la grafica?

BLOQUE 3

h) Supdn que los siguientes recipientes se llenan con un flujo igual y constante de
agua. Esboza la grifica de la variacién de la altura en funcién del tiempn.

h {cm) . Mcm}
Zona2
Zonal
Zonal He

Iona! Zonal Zona2
Fig. 3.51
4, En grupo y con la ayuda de su profesor completen lo siguiente. TR s
visitar la pagina
o ” . iz g electronica www,
a) En el llenado de recipientes, la rapidez con que cambia la altura del liquido depende del area eduticsmy/4S0 para
de la seccidn transversal del recipiente. A dred, rapidez de cambio. ;:::;m“:’:cmﬂf ::
recipientes (Consulta
21 de enero de 2019).
-.q}"‘r Consolido mis aprendizajes
1. En parejas hagan lo siguiente.
a) Revisen sus respuestas al problema de la situacidn inicial y validenlas | 50%
en grupo con ayuda de su profesor. 40% | 70 398
0% " 056 28 y kK] 29
2. La grdfica muestra los resultados de las preferencias electorales de = = 30.6
candidatos a un cargo de eleccién popular. aox | 260 ®3 &3 &9 el
a) Describan el comportamiento de las preferencias de cada candidato. "™
Jun Tl Jult Ago Tl Sepl Oct 11 Now !l Abri2 May 2

b) éEn qué momento alcanzaron respectivamente la mayor y menor Fig. 3.52
popularidad? £Su popularidad se iguald en algin momento?, Zen cudl?

) Sila eleccidn fuera a principios de junio de 2012, {quién se esperaria que ganara segun las
encuestas? {Esta estimacion se hubiera esperado en junio de 2017

h {cm)

3. La grafica de la derecha ilustra el llenado de un recipiente cuando recibe un flujo de agua
constante. Esbocen en su cuaderno el perfil del recipiente.

4. Imaginen que desean construir un reloj de agua graduado para la clase de Ciencias. A partir de
las graficas que han analizado, équé forma de recipiente considerarian la mejor?

Zonal Zona2 Zonald H(s)
Fig. 3.53
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Probabilidad de eventos independientes

(4 Inicio a partir de lo que sé
En parejas lean la siguiente situacion.

La prueba final del programa de televisién Dos por
tres: iresponda de una vezl, consiste en elegir entre
dos urnas gue liberan al azar una bola cuando se
giran sus perillas; el participante gana si saca una
bola negra. Una de las urnas es simple y contiene
dos bolas blancas y una negra; la otra es doble y hay
que accionar dos perillas: al girar 1a de arriba una de
las dos bolas de la cabina superior se libera y cae en
la cabina inferior; luego se acciona la perilla de abajo
para sacar una de las tres bolas de la cabina inferior.

Urna simple Urna doble

Fig. 3.54

a) ¢0ué urna deberia elegir el participante para tener las mayores probabilidades de ganar?
¢Por qué? Argumenten su respuesta.

@ Resuelvo y aprendo

Probabilidad de eventos dependientes e independientes
1. En equipos analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

a) En una bolsa hay tres canicas azules, dos rojas y una verde. Un primer experi-

mento consiste en sacar una canica al azar y registrar su color.

« Completen la siguiente representacién del espacio muestral de este expe-
rimento. =
{AA R, } S

« Consideren los siguientes eventos: ’
« A, Sale una canica azul.
« V: Sale una canica verde.
« R;: Sale una canica roja.

« Calculen: P(A,) =

P(V) =
- Completen el siguiente enunciado. Fig. 3.55
Los eventos (A, o V) ¥ R, son complementarios, y por ello podemos calcular P(R,)

asi: P(R))=1—[ +P(V)]= . ¢Cémo comprobarian este resultado?

b) Un segundo experimento consiste en extraer otra canica una vez que se ha reali-
zado la primera extraccién sin devolver la canica a la bolsa.
» 5i se sabe que la primera canica extraida es azul, completen el espacio muestral
de este segundo experimento: {4, ; i }
= Ahora consideren los siguientes eventos del segundo experimento.
Ay Sale la canica azul.  V,: Sale la canica verde.  R,: Sale la canica roja.
- Caleculen las siguientes probabilidades, suponiendo que la primera canica extrai-

da fue azul:
P(A,lA,) = P(V,1A,) =
- ¢Codmo serian estas probabilidades si la primera canica extraida hubiese sido ver-
de?
PA,I1V)) = P(V,1V) =

¢) Expliquen su procedimiento para encontrar la respuesta, expénganlo ante el gru-
poy validenlo con ayuda de su profesor.

d) Supongamos ahora que para realizar el segundo experimento, primero se devuel-
ve a la bolsa la primera canica extraida.
= ¢Cémo seria el espacio muestral de este segundo experimento? Represéntenlo en
su cuaderno.

+« Entonces: P(A,1A;) = P{V,l1A)) =
» ¢Estas probabilidades cambiarian si la primera canica extraida hubiese sido ver-
de? Expliquen.

€) Sila canica extraida se devuelve a la bolsa, ¢los eventos A, y A, son dependientes
o independientes? Justifiquen su respuesta.

« Cuando la canica extraida no se devuelve a la bolsa, ¢los eventos A, y A, son
dependientes o independientes? Justifiquen su respuesta.

Iintegracion

2. En grupo y con ayuda de su profesor completen las siguientes hipdtesis.

a) Siloseventos Ay B son
b) Siloseventos Ay B son

se cumple que P(BIA) = P(B).
se cumple que P{BI1 A) # P(B).

BLOQUE 3

MNotacién

El simbolo 2(8|4) indica
la probabilidad de que
ocurra el evento 5 una
vez que ha ocurrido el
evento 4. PLS) significa,
entonces, la probabilidad
de que ocurra B sin
considerar gue ha
ocurrido Ao cualquler
otro evento
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SECUENCIA 20

[ ]

3. En equipos analicen y resuelvan la siguiente situacién.

a) Un experimento consiste en lanzar dos volados consecutives. Los eventos S;:
Sale sol en el primer volado y 5;: Sale sol en el segundo volado, ¢son dependien-
tes o independientes?

» Calcula las probabilidades P(S,) = y P{5,15,) =

» ¢Como son entre si estos resultados? ¢Por qué?

b) Completa el diagrama de drbol del experimento, donde las frac-
j ciones indican la probabilidad de los eventos.
L » ¢Cuil es la probabilidad de que salgan dos soles al tirar los dos
volados?, es decir, ¢cuidl es la probabilidad de que, en conjunto,
ocurran los eventos S, y §,7

» ¢Cémo se relaciona matemiticamente la probabilidad de que
| salgan dos soles con las probabilidades de que en cada volado

o salga sol de manera separada?

= ¢Qué relacién matemitica se satisface entre P(A;y A, ¥ A;), P(A,), P(5))y P(4;3)?
P(A;y Ayy Aq) =
4, Retomen la situacién de la actividad 1 de la pigina 148. Supongan que cada vez que
ge extrae una canica ya no se devuelve a la bolsa.
a) ¢Cuiles son los valores numeéricos de las siguientes probabilidades?
« Que la primera canica extraida sea roja, P(R,) =
= Que la segunda canica extraida sea verde, P(V,IR)) =
+ Que la tercera canica extraida sea azul, P(A;I R,y V,) =

= Que en orden las canicas sean roja, verde yazul, P(R, ¥ V,y A} =

b) :Cuil de estas relaciones matematicas:

P(R,y V,y A) = P(R) x P(V,IR) x P4, Riy V) o P(R,y V,y A) = P(R) x P(V,) x
P(A,) se satisface en este caso? ¢Por qué?

En grupo expongan sus resultados y procedimientos. Validenlos con ayuda de su
profesor y corrijanlos si es necesario.

BLOQUE 3

P 2.5 RSyl =25 P(S) =3 z 5. En parejas analicen y resuelvan la siguiente situacién.

+gGusL s Ii prohabibded dupieran ol ficonnr voledo slgaiinle, Ay ol eniel a) Si se lanzan dos dados ordinarios (cubos con sus caras numeradas del 1 al 6),
segundo, 5,7 ¢cuél es la probabilidad de obtener 5 al lanzar el primer dado y 3 al lanzar el
; ’ . - i ; segundo? Usen las hipdtesis desarrolladas hasta aqui sobre la probabilidad de

+ ¢Se satisface una reladdon matemdtica similar a la anterior entre P(A; v 5,) ¥ foe iR R vesicisen s cendndoe o ctos oadion (Al
P(A,) ¥ P(S;)? Explica. mas de drbol, representacién del espacio muestral, etcétera.)

¢) Ahora se lanzan tres volados consecutivos.
= ¢Cuil es la probabilidad de que salgan tres soles, P(S;¥ S, v S5)?
i Integracion
» Calcul bas 1 babilidades de | tos do: . : :
ST com hage e faa pro eicle o SRENTS par separde 6. En grupo ¥ con la ayuda de su profesor completen las siguientes relaciones y. en lo sucesivo,

P(5,7 5,7 5;) = verifiquen si efectivamente se satisfacen.

» Completen las relaciones matemaiticas siguientes a partir de sus respuestas. /51 las ewiitos Av:8%on se cumple que PBy A) = P(B) __ P(BIA).

« P(S,¥5,7S;) = P(S P(S,IS P(5,/S, v S bi

RS =tey - Frloy) =g Sg)y 0 Sen, b Si los eventos Ay Bson ,se cumple que P(By A) = P(B) P(A).

P(S,y S,75;) = P(S,) P(S,) P(S;)

o (R cupaebas ki penid JPot gAY A A —_ Estas relaciones, se conocen como regla del producto para el cdlculo de probabilidades,

c) Siel evento secompone de tres o mds eventos simples, la regladel producto puede extenderse.
Asi, por ejemplo, si los eventos son independientes:
d) ¢Cuil es la probabilidad de que salga dguila en el primervolado, sol en el segundo PCYBYA =P(C)  PB_ PA
y dguila en el tercero?
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SECUENCIA 20

u..-}" Consolido mis aprendizajes
1. En parejas resuelvan los siguientes problemas y situaciones, Procuren exponer argumentos con

base en |a regla del producto.

a) Regresenala seccidn Inicio a partir de lo que 56 y completen los siguientes razonamientos

que permiten argumentar qué urna es la mejor eleccion.
= Elespacio muestral para la urna simple es _, Oe aqui podemos concluir que
la probabilidad que el participante tiene de ganar al elegir estaurnaesde;

= Como ignoramos el color de la bola que caerd de la cabina superior en la urna doble, el
espacio muestral en la urna inferior deberd analizarse por casos:

» §isale la bola blanca de la urna superior es:

* Sisale la bola negra de |a urna superior es:

» Completen el diagrama de arbol con las probabilidades correspondientes.
- * Cudl es la probabilidad de obtener bola negra

i I
7
o e en la sequnda urna si en la primera se obfuvo
;__ 7 TL‘» : bola negra?
o g \].__L-
S l},,_ « iCudl es la probabilidad de obtener bola negra
ki~ P en la sequnda urna si en la primera se obfuveo
j e 7o | o bola blanca?

Fig. 3.57 ' [ -
b) Por el inciso anterior, si denominamos B, al evento “cae la bola blanca de la primera urna®,
N, al evento "cae la bola negra de la primera urna” y N, al evento de que salga la bola negra

de la urna doble, podemos afirmar que:

PN,y B) = X - X -

o PNy Ny = X P(N; 1 N) = X =
* Como en el concurso pueden salir cualquiera de las dos situaciones anteriores, entonces

sus probabilidades se suman, De aqui que |a probabilidad de que salga la bola negra en la

urna doble es de:

¢) Por tanto, siendo _ la probabilidad de sacar la bola de la urna simpley __la

probabilidad de sacar la bola negra en la urna doble, es mejor que el participante elija la

urna

Comparen en grupo sus respuestas y los argumentos que emplearon en las actividades anteriores.

BLOQUE 3

Adivina y grafica la funcién cuadratica

Ahora trabajaremos con un software para graficar, con el que aplicards tus Te invito a...
conocimientos sobre funciones cuadrdticas. iAdelante! entrar & la pégine
wwweduticsmx a7
1. Abre el programa (figura 1), da clic sobre el mend Ventana y selecciona la opcion para mm';zam
Adivinar: se desplegard una nueva ventana llamada Adivinar mi ecuacidn, que muestra :r;fu"&mgmm 4
una grafica que corresponde a una funcién cuadratica (figura 2). de enero de 2019).

2. Da clic sobre el mend Ver, elige la opcidn Cuadricule (figura 3), llena los campos
reclangulary punteado y presiona aplicar (figura 4). Con base en la informacion de la
gréfica completa la siguiente tabla con los valores de y que corresponden con los
valores de x.

=T =6 =8| | =8| =2y |01 [Z]3|&]|5]|6]T

a) éPara qué valores de la variable x |a funcién es igual a cero?

b) ¢Qué valores de la variable x alcanzan los valores maximo y minimo de y?
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HABILIDADES DIGITALES

cuadricula _ _-

Fig. 3

I'F @

| & mascas W lechas [ punios W steuetas

tamafls de marat ipct do venianad [3781

riervale  ebcals decimslen  hec i

wfioioe & F [

shommo & R [T
e
[ smctines pelmas.

Fig. 4

3. Ahora haz clic enel menti Ecuay elige |a opcion Adivinar: aparecerd una ventana donde
podrés “adivinar” la ecuacidn de Ia grafica. Obsérvala y en el respectivo campo escribe
la ecuacion que pienses que le corresponde. Si la ecuacion que propones es incorrecta,
ésta se graficard junto a la original y podrés intentarlo de nuevo; por el contrario, si la
ecuacion es correcta, aparecera la leyenda: iPerfectol (figura 5).

Fig. 5

Ahora da clic sobre el menl Ecua y selecciona la opcidn Respuesta para obtener la
ecuacion correcta en su forma factorizada. Compara tus resultados con los de tus
compaiieros.

4. Da clic sobre el menij Ventana y seleccionen la opcién 2-dim: aparecerd una nueva
ventana con un plano cartesiano. Haz clic sobre el mend Ecua y selecciona la opcidn
Explicita, se desplegard la ventana y = f( x) (figura 6). En el campo f(x) = escribe:
C(x—A¥x—B) y presiona ok surgird la ventana inventario (figura 7). Regresa a la
ventana del plano cartesiano, da clic sobre el ment Anim, selecciona la opcién
Individualy da clic en A, en la pantalla aparecerd la ventana valor actual de A. Sigue el
mismo procedimiento para obtener las ventanas de los valores de By C (figuraT).

aid  [500000

wip [5.00000

achodelice]T deidad deldtuin [T ool |

Veentanas
Valorde 4 By C,
respectivamente

Gréfica de la funcidn
cuadratica
y=~Cx—Ax—8

Fig. 7

5. En la ventana valor actual de C presiona las pestafias [:.]v L] para cambiar el valor
de este pardmetro; haz lo mismo para los pardmetros Ay B
a) £Qué ocurre con la forma de la grafica de la funcidn al cambiar los valores del
pardmetro (7

b) £0ué pasa con los valores en los que Ia funcién cambia a cero?

¢) £0ué ocurre cuando se modifican los parémetros Ay B

d) Explica qué significan los parametros A y B en la ecuacion cuadratica y por qué
modifican la gréfica en la forma en la que lo observas.

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y en grupo validenlas con ayuda de
su profesor.

BLOQUE 3
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BLOQUE 3

3 " iF 4
PONTE A PRUEBA PISA s N ':

PO n te a D r U e b a PI SA 3. Anay Javier juegan con tres dades: uno con 3 caras azules y 3 verdes, otro con 2 caras azules y 4 verdes y el

tercero con todas las caras verdes. Javier y Ana lanzan, cada uno, sélo un dado: si las caras que quedan hacia
arriba en los dos dados son del mismo color, gana Ana, de lo contrario gana Javier. El elije el dado con 4 caras
verdesy 2 azules.

1. Lafigura | muestra el cuadrado ABCI; el punto 0 se encuentra en el centro y el drea en color verde es de 36 cm?

A B
. B ' a) £0ué dado le conviene elegir a Ana?

4, En 1984, cientificos del Massachusetts Institute of Technolpgy (MIT) disefiaron un avidn impulsado por pedales al
que se le llamd Daedalus 88, y que se construyd con los materiales ligeros mas avanzados, por lo que sumasa era
de apenas 31 kg, menos de |a mitad que su piloto; sin embargo, |a envergadura de la nave fue de 34 m, mayor que
la de un jet Boeing 727. En abril de 1988, el Daedalus 88 hizo una histdrica travesia de 118 kilémetros entre lasislas
de Cretay Santorini. En una de las pruebas, la velocidad del viento a favor fue de 5% y el aparato tardd media
hora menos en recorrer los 75 km.

Fig.1 ~
D c
a) {Cudnto miden los lados del cuadrado?

@) De las siguientes expresiones subraya la que represente algebraicamente el tiempo de recorrido del Daedalus 88.

2. Los triangulos ABAD, ADEH y AFGH seoiit_uviernn a partir de trazos y dobleces con una hoja rectangular como Recueida ue 1 = F%,, e £ e ol lesapo e recorio: d e I8 disianci, y & la velocdad.

se observa en la figura 2 £ es paralelo a BD.

A B ¢ S A PR U ] =l s Mol kS e e R LR
. » L W 2 b 3 T F 27 ¥+5 ¥ 27 ¥-5
L YT : 5. En la siguiente gréfica se muestra un mareograma basado en datos tomados en el puerto de Morgat, Francia, el 4
[rietae) de julio de 2013.
0 .'.-": Gréfica de la marea en el puerto de Morgat, Francia
[ 2 6,
- Tk b F
E H 5.5
Fig. 2 ~ :
£ 45
a) Explica por qué los triangulos DEHy FGHson semejantes, E‘“ 4
= 15
3
25
70 2 4 6 s 0 2w ke a2 e
b) éLosdngulos ABD y HFG son iguales? Explica tu respuesta. Tiempo (h)

a) {0ué esla marea? £0ué informacidn se obtiene de un mareograma?

c) ilostriangulos DEHy BADson semejantes? Justifica tu respuesta. b) £0ué informacidn proporciona el punto en la grafica?

¢) {0ué horas del dia son adecuadas para practicar surfcon la marea alta?
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PONTE A PRUEBA ENLACE

@ Ponte a prueba ENLACE

1. Una hoja rectangular mide 8 + xcentimetros de base por 15 + x centimetros de altura, y el drea total de la hoja
es de 460 cm? Si se pretende resolver el problema con la férmula general para ecuaciones cuadréticas, écudles
son los valores de a, by c que permiten aplicar laformula de manera correcta?

a) a=1lb=B8Byc=-340 c)a=8b=15yc =460

b) a=—8,b=—15yc=460 d)a=1b=-Byc=340

2. La figura muestra dos construcciones que proyectan su sombra a la misma hora del dia. Calcula la altura de la
construccién mas alta.
A

bl

\\ \\
\‘ s : a)Tu ceu
N LY
‘\ E b) 5u d)42u
LY
Eu'\. ‘\a
12u’ 42u*

3. Observa la figura y encuentra las medidas de ay b.
a)a=3b=4

St 4w . S o
=g b) a=35,b=46
a \\‘\ J
P ©) a=336b=448
\‘«

5% da=4b=5

4. Determina el valor de la razon de homotecia de la siguiente construccién homotética.

Sete al
b) 2

—- - |
o -2

5. La gréfica muestra la posicion de un mdvil con respecto del tiempo. £En qué momento se detuvo?
A

7
a) Del sequndo Dal 2. c) Del segundo 3 al 5. 6
b) Delsequndo2al3. @ Del sequndo 6 al . gs p—£
2 4
0y
6. Al lanzar cuatro dados de cubilete de seis caras, Lqué probabilidad hay &£ 4 B C
de que en todas las caras superiores salga un as? f
T ‘ . P Wil L NR
i}s. h]‘";' I:]'i d}T 012 3454617 8
Tiempo (s)
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BLOQUE 3

Ahora sé

Autoevaluacion
Marca con una v la opcidn que demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados y
responde la prequnta.

&Camo puedo mejorar?

Resuelvo problemas que implican el uso de
ecuaciones cuadréticas. Aplico la farmula
general para resolver dichas ecuaciones.

Aplico los criterios de congruencia y semejanza
de tridngulos en la resolucion de problemas.

Resuelvo problemas geométricos mediante el
teorema de Tales.

Aplico la semejanza en la construccidn de
figuras homotéticas.

Leo y construyo graficas de funciones
cuadraticas para modelar diversas situaciones
o fenémenos.

Leo y construyo graficas formadas por
secciones rectas y curvas que modelan
situaciones de movimiento, llenado de
recipientes, etcétera,

Calculo la probabilidad de ocurrencia de dos
eventos independientes (regla del producto).

Al terminar revisa la fabla con tu profesor. Después, elaboren una estrategia de trabajo para que mejoren
su desempefio.
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Ire quien sigue

Dimelareglayted

(7%

Inicio a partir de lo que sé
La representacion de nimeros en forma visual con guijarros o piedras era una préctica regular
entre los antiguos griegos; también, durante el Imperio romano, se usaban calculus, es decir,
pequeiias piedras para confar y hacer operaciones.

Con esta representacidn, si se parte de la unidad y se afiade un ndmera impar de piedras
alrededor de cada arreglo para formar el siguiente, se obtienen los nimeros cuadrados. En la figura
41 se aprecian los primeros cinco ndmeros cuadrados. éPor qué piensas que reciben ese nombre?

(8] 1174

eCe® eCee

1] X cenke

00 CLo e @ e G e

[ e¢ e¢o eeoe@ o¢e 8
Arreglo 1 Arreglo2 Arreglo 3 Arreqlo 4 Arreglo 5 Fig. 4.1

a) Escriban una expresidn algebraica para calcular el nimero de piedras en la base de cada
arreglo con relacion al ndmero del arreglo.

b) Escriban también una expresion algebraica para determinar el ndmero de piedras en la
altura del mismo arreglo también con relacién al nimera del arreglo.

c) A partir de las expresiones anteriores, escriban otra con la que se obtenga el nimero de
piedras en cada arreglo.

d) éUn arreglo con 68 piedras pertenece a la sucesion? Justifiquen su respuestaen su cuaderno.

e) iCudntas piedras conformarfan el arreglo 207

@ Resuelvo y aprendo
Expresiones cuadraticas y sucesiones

1. En equipos resuelvan las siguientes situaciones.

a) Un equipo de trabajadores coloca losetas sobre el piso del salon de usos maltiples
en la secundaria José Luis Cuevas en el orden que muestra la figura 4.2.

Obsérvenlo.
Pasol Paso 2 Paso 3 Paso 4 Paso 5

Fig. 4.2

 d
'v’

» iQué relacién hay entre el niimero de losetas a lo alto de cada acomodo y el
niimero de paso correspondiente?

« ¢Cudl es la relacién entre el niimero de losetas a lo largo de cada acomodo y el
respectivo niimero de paso?

- ¢Qué similitudes y diferencias observan entre este arreglo y el de la seccién Inicio
a partir de lo que sé?

» Escriban una expresion algebraica que permita calcular la cantidad de losetas que
tendra cualquier acomodo de la sucesién. Describan, en su cuaderno, su procedi-
miento para encontrar esa expresion.

Comparen sus respuestas con otros equipos y corrijanlas si es necesario.

b) Analicen la siguiente sucesién de figuras y respondan.

"] @ " ] ) L ]
1] o9 (" 1+ ] e
L wew e
e eeee
0000
Pasicidn 1 Posicidn 2 Posicidn 3 Posicion 4 Posicion 5

» ¢Qué relacién observan entre el ntimero de esferas en la base, la altura y la posi-
cién que ocupa cada figura en la secuencia?

» Describan las diferencias y las similitudes entre esta sucesién de figurasyladela
figura 4.2.

- Escriban una expresién algebraica para calcular el niimero de esferas del enési-

mo término de esta sucesioén.

« En su cuaderno describan el procedimiento que usaron para encontrar la expre-
sién cuadrética que acaban de escribir.

+ ¢Qué posicibn ocupard un arreglo como los anteriores con 210 esferas?

« ¢Un arreglo con 100 esferas forma parte de la sucesién? ¢ Por qué?

Verifiquen que la expresion que define el niimero de esferas en el enésimo arreglo
sea correcta. Comparen sus respuestas con las de otros equipos y corrijan los errores
que se presenten.

Fig. 4.3

BLOQUE 4
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SECUENCIA 21

Fig. 4.4

kN

c) Observen los primeros tres elementos de una sucesién de figuras.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Nimero de cubos Nimero de cubos Nimero de cubos
Mers: e (o en a base enla altura en la figura
1 3 | 3
2 |

| S (el - SRS —

« ¢Observan alguna regularidad entre el nlumero de la figura y la cantidad de cubos
que hay en su base? ;Cudl?

+ ¢Coémo varia la altura de cada torre de acuerdo con el nimero de figura que le
corresponde?

« Escriban una expresién algebraica que relacione el nimero de cada figura con el

nitmero de cubos de su base.

« Escriban una expresién algebraica que relacione el niimero de cada figura con la

cantidad de cubos que forman su altura.

« 2Qué expresién algebraica relaciona el niimero de cada figura con el total de cubos

que la conforman? Escribanla.

+ ¢La expresién algebraica corresponde a una ecuacién cuadritica? ; Por qué?

+ ¢Con cudntos cubos se formari la figura 17? Expliquen cémo obtuvieron la respuesta.

« Escriban los primeros 10 elementos de la sucesién numérica que corresponde a

la cantidad de cubos que forman cada figura.

» Descompongan cada elemento de la lista anterior en dos factores, de modo que
en uno de ellos se identifique un niimero cuadrado. Completen la tabla con sus
resultados.

= {Qué nimero corresponde a la posicién 177

» ¢Cuil es su descomposicién en factores? En esa descomposicién, ¢cudl es el
niimero cuadrado?

» ¢Qué relacién observan entre la descomposicion de cada nimero y la expresién
algebraica general para el nimero de cubos de cada figura?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos. En plenaria, el representante de
cada equipo exponga sus procedimientos y validenlos con apoyo de su profesor.

Sucesiones numeéricas y su expresion algebraica
2. Resuelvan en parejas lo siguiente.

a) Analicen la siguiente sucesion numérica: 2, 8, 18, 32, 50, 72, ...
+ Descompongan cada elemento en dos factores, de modo que uno sea un nimero
cuadrado.

» JQué expresién algebraica relaciona cada elemento con su posicién en la suce-
sién numérica? Expliquen cémo obtuvieron la respuesta.

b) Analicen la siguiente sucesién de figuras.

HE - - l Fig. 45

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

- Escriban los primeros términos de la sucesién numérica que corresponde al

nimero de cuadrados de cada figura.
3,7,13,. - - g

BLOQUE 4
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SECUENCIA 2

- ¢Cémo se relaciona la cantidad de cuadrados que forman los cuadriliteros de fd
cada color con el niimero de figura que le corresponde? Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan el siguiente problema.

« Escriban una expresion algebraica que relacione el nimero de figura con la can- En el taller de orfebreria de la secundaria, Araceli estd
aprendiendo a moldear figuras de barro en un torno. £l torno
gira sobre un eje y conlas manos se modela la masa de barro
paradarle la forma que se desea. En la figura 410 se aprecia el
principio de funcionamiento del torno: al girar la linea roja
alrededor del eje, se genera un cilindro hueco.

tidad de cuadrados que la forman.

Comparen sus respuestas y procedimientos para encontrar las expresiones algebrai-
cas con otras parejas. Establezcan un criterio para comprobar que sus respuestas sean
correctas y verifiquenlas.

|0AS1 3P SOPIIOS

j{ Consolido mis aprendizajes
1. En parejas resuelvan la siguiente variante de la situacion inicial.
a) Observen los arreglos de piedras.
® @ © - - ]
‘e’ e "o O ceeeo (-
: e Cee eCee®
- L eew L ) " ) .
Fig. 4.6 a - @G @ Fig. 4.10 O\
Ameglo ] Arreglo 2 Arreglo 3 Arreglo 4
La pieza que hard Araceli serd un florero como el de la figura 411, s
= Escriban una expresion algebraica que relacione el nimero de piedras con &l ndmero del y para ello su profesor le pidid que dibujara una linea que, al girarla
arreglo correspondiente. sobre un eje, generard el florero.

a) LComo debe ser la linea para obtener el objeto deseado? Trazala

Fig. 411
2. De manera individual escribe una expresién algebraica para cada una de las siguientes R TR 00
sucesiones. '
Resuelvo y a
3 @ y aprendo

Giralo y veras

1. En equipos realicen las actividades y respondan.

ot a) Si a cada una de las figuras siguientes las hicieran girar sobre el eje indicado,
Figura 1 Figura2 Figura 3 {qué cuerpo geométrico en tres dimensiones se formaria?

b)

Eje Eje Ee
y
Figural Figura 2 Figura 3 Figura 4

166 167
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= Dibujen la figura que suponen se formaré y justifiquen su respuesta.

Tridngulo rectingulo Rectingulo Semicirculo

- En cartulina o cartoncillo tracen y recorten figuras geomeétricas semejantes a las
de la figura 4.12.

- Peguen cada una en un palito redondo y delgado por la linea que indica el eje,
de manera que sea el eje de rotacién de cada figura.

- Hagan girar el palito en torno a su eje, como en la figura 4.13.

» Observen el rastro que dejan las figuras al girar y digan qué objetos sélidos en
apariencia se forman.

« Las figuras en tres dimensiones que se formaron se conocen como sélidos de

J revolucion; dibujen los que hayan observado.

- Describan las similitudes y diferencias entre los objetos que consideraron que
se formarian y los sélidos de revolucién que resultaron al girarlas.

+ Analicen las caracteristicas de cada sélido de revolucién y completen la tabla.

Tridnguio rectdngulo Recténgulo Semicirculo
Nombre del cuerpo
geométrico
0ué forma fiene su
base?
éCudntas aristas tiene?
éCudntas caras laterales
tiene?
iCudntos vértices tiene?

» iQué semejanzas y diferencias hay entre los sélidos de revolucién y los prismas
y las pirimides que estudiaron en su curso de Matemdticas 2? Expliquen.

b) En la figura 4.14 se muestran algunos elementos de los sélidos de revolucién.

Vértice

Fig. 413
Tridngulo rectangulo Rectanguio Semicirculo
Fig. 4.14
« En las figuras geométricas siguientes sefialen las partes de cada una que originan
los elementos indicados en los sélidos de revoludién anteriores.
. | l Fig. 4.15
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) Para esta actividad necesitarin un trozo de cartulina o cartén, un lapiz y tijeras.
- Tracen una circunferencia en la cartulina y recorten el circulo que se forma.
« Hagan un orificio en el centro del dirculo de cartén del mismo didmetro que el lipiz
« Introduzcan el lapiz en el centro del circulo.
« Deslicen el circulo a lo largo del lipiz.
- ¢Qué cuerpo geométrico se produce al desplazar el circulo a lo largo del lipiz?

= ¢Qué partes del circulo generan los elementos del sélido que se genera?

Integracion
2. En grupo y con ayuda de su profesor respondan.

@) £0ué es un sdlido de revolucion?

b) Si en un sélido de revolucién se hace un corte en el plano perpendicular al eje de rotacién,
équé figura se obtiene?

Construccion de cilindros y conos

3. En equipos resuelvan las siguientes actividades,

a) Consigan un tubo de cartén de un papel higiénico, que como observan, es la par-
te lateral de la superficie de un cilindro.
« Con tijeras hagan un corte a lo largo del tubo.
» Desdoblen el tubo y tracen en su cuaderno la figura geométrica plana que se
obtiene. {Qué forma tiene el desarrollo plano de la superficie lateral del cilindro?

- Sefialen en su dibujo las partes que corresponden ala altura, las aristasy lacara
Fig. 41 lateral del alindro.

b) Consigan un cono de papel de los que se usan para tomar agua.
- Con tijeras corten a lo largo del cono como se observa en la figura 4.18.
» Desdoblen el cono y dibujen el desarrollo plano que obtuvieron. ;Qué forma tie-
ne el desarrollo plano de la cara lateral del cono?

- Sefialen en su dibujo las partes que corresponden a la generatriz, las aristas, el
Fig. 4.18 vértice y la cara lateral del cono,

Comparen sus resultados con los de otros equipos y discutan: si fueran fabricantes
de rollos de carton, ¢eudl forma plana les convendria utilizar?, ¢ por qué?.

4, En parejas analicen las imégenes y respondan.

a) La siguiente imagen corresponde a una parte del desarrollo plano de un sélido de
revolucién. Reprodtizeanlo en un pedazo de cartulina (pueden hacerlo mis gran-
de), recértenlo y 4&rmenlo para obtener el cuerpo completo. Los tridngulos supe-
riores e inferiores, y el trapedio lateral son pestafias para pegar la figura.

Fig. 419

» iQué figuras geométricas faltan para completar el cuerpo geométrico?

» ¢Cuiles son las dimensiones de esas figuras geométricas? ;Cémo las obtuvieron?

b) {A qué cuerpo geométrico corresponde el siguiente desarrollo plano?

Fig. 4.20

« Copienlo, recortenlo y armenlo. ¢Qué figura geométrica falta para completar el
sélido?

» ¢Cuiles son las dimensiones de la figura geométrica que falta? Expliquen como
las obtuvieron.

BLOQUE 4
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SECUENCIA 22

5. En parejas analicen las siguientes situaciones. Resuelvan y respondan lo que se pide.

a) En el curso de Matemiticas de segundo grado aprendieron a calcular la longitud
de un arco de circunferencia considerando su relacién con el radio y el 4ngulo que
lo genera. En la imagen 4.21, ¢cudntos grados debe tener el dngulo, con vértice en
C, para construir el desarrollo plano de un cono cuya base sea el circulo con centro
en A? Expliquen su procedimiento en su cuaderno. En el dibujo, cada euadro mide
1 am de lado.

b) En la figura 4.22 calculen la longitud del rectingulo que es parte del desarrollo
plano de un sélido de revolucdién. Expliquen el procedimiento que emplearon para
obtenerla.

» Con esa medida concluyan el trazo del desarrollo plano.

A

| | 1 Je | |
= @)

Fig. 4.22

Integracion

6. Engrupo, con ayuda de su profesor, redacten en su cuaderno un procedimiento para determinar las
medidas de los desarrollos planos de un cilindro y un cono, dadas sus alturas y el radio de sus bases.

—'{ Consolido mis aprendizajes
1. Resuelve en tu cuaderno de manera individual los problemas siguientes.

a) Revisa nuevamente el problema inicial y encuentra la figura plana que al girar alrededor de
un eje forma un sdlido como el de la figura 411.

= Qué figura geométrica tiene una seccion transversal de ese sdlido?

b) Construye el desarrollo plana de:

* Un cilindro de 5 cm de altura y 2 cm de radio de sus bases.

* Uncono de 5cm de radio de su base y 10 cm de altura.

7%

¥ Inicio a partir de lo que sé
En equipos resuelvan el siguiente problema,

La imagen muestra el esquema de |a rampa que se construird en la central de abasto para
facilitar el traslado de mercancias.

Om iIm 2m 3m 4m 5m 6ém Tm Bm 9m 10m

Fig. 4.24

a) Consideren la altura a la que cada poste se une con la rampa y la distancia de cada poste al
origen. Escriban los datos en la tabla.

Distancia horizontal (m) 25 5 15 10
Altura (m) |

« ¢Estas cantidades son proporcionales?
« ¢Qué altura se asciende al subir por la rampa por cada metro que se avanza en sentido

horizontal?

b) Ensu curso de Matematicas 2 estudiaron los efectos que la pendiente y la ordenada al origen
tienen sobre la grafica correspondiente, asl como la forma de las gréficas que corresponden
con las expresiones y = mxy y = mx + b. Determinen la pendiente y la ecuacion de la recta
que corresponde a la rampa.
m=_

Ecuacién:

= ¢Cudnto mide el dngulo que forman la rampa y el suelo?
 (Qué tan exacta es lamedida del dngulo? éPodrian mejorar su precisién? LCéma?

129, BUN 3P UOIDRUI|DUl 3

ojnbue |9 A ajusbue] e| ‘sjusipuad e
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SECUENCIA 23

Angulo de inclinacién
de una recta: esel
que corresponde al
angulo que forman el
eje X y la misma recta;
se mide desde el lado
paositivo del eje X en
sentido contrario a las
manecillas del reloj.

Cateto adyacente

y cateto opuesto:

en un tridngulo
recténgulo se llama
catefo adyacente

al que, junto con la
hipotenusa, forman el
angulo de referencia.
El cateto que se ubica
enfrente a ese angulo
se denomina cateto

opuesto al angulo.

@ Resuelvo y aprendo

Tangente y pendiente

1. En parejas resuelvan lo siguiente.

a) La imagen muestra un tridngulo rectingulo cuya hipetenusa corresponde a un

segmento de larectay = 0.5x + 2.

T T T &
s 1§ 43 2 H

« Escriban el valor del dngulo de inclinacién de la recta y sefialen su pendiente.

A=

"=

= Identifiquen en el tridngulo el ingulo A.

Cateto opuesio . 3
— PP respecto a dicho 4ngulo?
Cateto adyacente

« ¢Cudl es el cociente de la razén

- Comparen su resultado anterior con el valor de la pendiente de la recta. ¢Qué

observan?

» Dibujen otros tres tridngulos rectingulos sobre la misma gréfica cuyas hipotenu-
sas sea también un segmento de la recta, y completen la tabla.

Medida del cateto

opuesto

Medida del cateto

adyacente Cateto adyacente

Cateto adyacente

» En grupo comparen sus resultados, en particular, con quienes dibujaron tridngu-
los diferentes a los suyos. ;Todos obtuvieron el mismo valor para los cocientes?
? ;Por qué piensan que obtuvieron ese resultado?

Cateto opuesto
Cateto adyacente

Para cualquier tridngulo rectingulo, cuyos catetos estin determinados por uno de

sus dngulos agudos (X), la razén

y se simboliza como tan X.

2. En parejas resuelvan lo siguiente.

Cateto opuesto
Cateto adyacente

se conoce como fangente del dngulo X,

a) Dibujen en la grafica un trnangulo rectingulo cuya hipotenusa sea un segmento

de la recta.

b) Identifiquen el dngulo de inclinacién y denominenlo con la letra A.

ri
30

zﬂ_

— T
-50 -30-20 —
=10

-2

Fig. 4.26

¢) Determinen las cantidades en la siguiente tabla.

Cateto opuesto  Cateto adyacente

Tangente de A

Pendiente {m) Griensda

al origen (b)

d) Escriban la ecuacién de la recta.

€) Tracen otras tres rectas paralelas a la anterior, construyan un tridngulo rectingu-
lo en cada una, de modo que la hipotenusa esté sobre la recta, y determinen los

mismos valores sefialados en el inciso c). Anoten los resultados en su cuaderno.

f) Escriban las ecuaciones de las rectas que trazaron. ;Qué tienen en comun? ;En
qué son diferentes? Anoten las respuestas en su cuaderno.

ﬁ integracion

3. Comparen sus resultados en grupo y completen la afirmacidn con ayuda de su profesor.

a) En una recta dada por la ecuacién y = mx + b, la tangente de su dngulo de inclinacion

corresponde con

BLOQUE 4
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Angulo de inclinacién y pendiente

4, En parejas resuelvan lo siguiente.

a) En cada grifica dibujen un tridngulo rectingulo cuya hipotenusa forme parte de
la recta. Identifiquen el angulo de inclinacién en cada triangulo.

= ¢A qué corresponden los valores obtenidos en la Giltima columna?

integracion
5. En grupo y con ayuda de su profesor, respondan,

a) £0ué relacidn hay entre el angulo de inclinacion de una recta, su pendiente y el cociente

¥ L
* . %ﬁﬂ% para cualquier tridngulo recténgulo cuya hipotenusa es un segmento de la
] 4 - 1 L
= recta?
34 4 /
2 . ; b) éPara qué sirve la funcién tan~" de una calculadora?
" i
Y
1 5
* A= g0 Z|
T T T T T - x
-3 -2 - 1 2 3 3
- L B=45 N
T T T L] T T - I
y=1Br+1/ ¢ -170 1 2 3 4 5 .}f Consolido mis aprendizajes
' =1 1. En parejas retomen la actividad inicial y calculen la pendiente y el dngulo de inclinacién.
Apliquen lo aprendido respecto a la relacién entre ei dngulo de inclinacidn, su tangente y la
4 4 pendiente de la recta.
i b y=08x+15 3 F=08Txr—1
3 2. / a) Con sus resultados verifiquen que las respuestas que dieron al principio son correctas.
1 |
L C_ =_30“_ i 2. En equipo resuelvan el siguiente problema.
EFZZERENE
Fig 427 it a) La grédfica muestra el aumento de temperatura del agua en un recipiente.
A
ot b) Completen las primeras columnas de la tabla con la informacién de cada grafica. 110 7
La funcién tan™'se lee 19 =
tangente inversa, y se Tan~! 90 —=
activa con teclas como Cateto Tangente del  Pendiente (de {tangente 80 = 12
INV, Shift, | o similares, Anquio Gtk cpuesio adyacente dngulo la ecuacion) inversa del e 70 —
segin el modelo de la ingub)
calculadora. g :g =
30 re. o
| | al
10
0 >
» Usen la funcién tan™! de la calculadora, aplicada a la tangente del 4ngulo, y ano- 0 1 2 3 4 5 & T 8 9 Fig. 4.28
ten en la tabla sus resultados. Venifiquen que la calculadora esté en la funcién Tiempo (min)
“arados” (Deg). * (Cudl es el valor de la tangente del dngulo de inclinacion de la recta?
- Comparen sus resultados con los de otras parejas. Expliquen las diferencias y = Escriban la ecuacion de la recta.
il quedentificaron. = iCudl es el dngulo de inclinacion que se obtiene con la calculadora?
« Midan el dngulo con un transportador.
176
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= iEl dngulo que obtuvieron con la calculadora coincide con el gue midieron? éPor qué? r/f Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan el siguiente problema.

Un teleférico se desplaza desde una altura de 400 m hasta el suelo en un recorrido de 1.7 km.

3. Responde individualmente los siguientes ejercicios.

a) Traza larecta que pasa por los puntos Ay B

O
“ )
. (D
B8
-
OO I 7 o R O
= Apartirde esos puntos calcula la pendiente y el dngulo de inclinacion de la recta. 3 ﬁ:iéz:u:tsa;l drgulo.de- elevaciin del cable que sostiens el eleférico. con: especto  fa —
m= Angulo de inclinacin = b) Expliquen como resolvieron el problema. QJ
= Escribe laecuacion de larecta. :
* {C6mo cambian los valores de las ordenadas en la recta cuando los de las abscisas cambian ‘E) Resuelvo y aprendo \D
en una unidad? ('D
Cociente entre los lados de un triangulo rectangulo 3
* jCudl esla relacién de este resultado con el valor obtenido para la pendiente de la recta? 1. En parejas resuelvan lo siguiente. (Df_l-

a) La figura 4.32 muestra 4 tridngulos sobrepuestos que comparten el mismo

angulo A.

b) Calcula el dngulo de inclinacidn de la trayectoria de ascenso del avidn, |a pendiente y la
ecuacion de la recta correspondiente,

f e e T e e e Tt O J S Sy e Il ToF SRR SR BRER § Fh“ﬂ
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

Fig. 4.30 Distancia recorrida (m)

o

» ¢Estos tridngulos son semejantes? ¢Por qué?

* De acuerdo con tus respuestas, determina gué tanto asciende el avin por cada unidad de

distancia que recorre horizontalmente.
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« Completen la siguiente tabla. Consideren que cada cuadrado de la figura anterior
mide 1 cm por lado. Expresen los resultados hasta con 4 cifras decimales. ;Como

pueden obtener el valor de la hipotenusa en cada tridngulo a partir de sus catetos?

Tridngulo ADE AFG AHI ACB
Cateto opuesto al ngulo A '
Cateto adyacente al angulo 4 ‘ | ] ‘
Hipatenusa _
Cateto opuesto al nguio A
Hipatenusa
Cateto adyacente al dngulo 4
Hipotenusa

» ¢Cémo calcularon la hipotenusa?

«» Analicen los resultados de las dos Gltimas filas, ;qué observan?

- ¢La longitud de los lados de los tridngulos cambia el valor de los cocientes?
« Si trazaran otras lineas paralelas al segmento pC para formar trizngulos semejan-

tes a los demis, ¢se conservarian los mismos cocientes? Compruébenlo.

El cociente del cateto opuesto entre la hipotenusa se denomina seno y el cociente del
cateto adyacente entre la hipotenusa se llama coseno. Al igual que la tangente, los simbo-
los de estas razones siempre indican el dngulo de referencia. El simbolo sen A se lee seno
del dngulo A o simplemente seno de A, y cos A se lee coseno del dngulo A o coseno de A.

2. En equipos realicen lo siguiente.

a) Calculen la hipotenusa, el angulo sehalado, el seno y el coseno de cada uno de los

Fig. 4.33 siguientes triangulos rectingulos.
] Iy ]
it e b 5 15¢cm
|
24¢m
A = & 3em
send = senf = sen (=
cosA=_ cosB= cosC=
=:|/|_5 _ 36cm
] '3
0 “igem e a2
senD = senf= senfF=
cosD = cskE= cosF=

BLOQUE 4

» ¢En qué tridngulos los valores de seno y coseno son iguales?
« ¢Cuil es la medida del 4ngulo de referencia para esos tridngulos?

- ¢Cémo son esos tridngulos entre si?

- ¢En qué tridngulos los valores de seno y coseno correspondientes son diferentes?

» ¢Cuédnto mide el 4ngulo de referencia en dichos tridngulos?

» ¢Cémo son esos tridngulos entre si?

Integracion

3. En grupo completen los enunciados con ayuda del profesor.

a la razén%’”"f'f‘ben un tridngulo rectdngulo es igual a la misma razon en otro tridngulo
rectdngulo si éstos son
b) A dngulos les corresponden valores de seno y diferentes.

¢) Lasrazones de seno y coseno solo dependen de la medida del no de la

medida de los de un triangulo.

4. En parejas realicen lo siguiente.

a) Escriban las medidas de los lados de los siguientes tridngulos rectingulos. Cada
cuadro mide 0.5 cm de lado.

b) Calculen el valor de las siguientes razones para cada tridangulo.

senA = gsenB= genN = genM =
cosA= cosB=_ ~ cosN=_ cosM=
tanA = tan B= tanN = tan M =

» ¢Cémo son entre si las parejas de dngulos A con By M con N?
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SECUENCIA 24

Te invito a...

realizar laactividad de
la seccidn Habilidades
digitales, en la que,

por medio de un
programa de dibujo,
podras relacionar la
pendiente de una recta
con la razén tangente;
ademés podras analizar
cdmo cambian los

valores de sena, coseno
y tangente al modificar
el &ngulo de Inclinacién
de una recta.

« {Qué relacién observan entre los valores de seno y de coseno para esas parejas de

dngulos?

) ¢Cuil es el resultado de las siguientes operaciones?

tanAx tan B = tan NxtanM =

« ¢Se puede decir que los dos resultados son iguales? Justifiquen su respuesta.
d) Tracen en sus cuadernos un tridngulo rectingulo cualquiera y verifiquen si se
cumplen las relaciones anteriores.

e) Comparen sus resultados con el resto del grupo y, con ayuda de su maestro escri-
ban una conclusién sobre las relaciones entre seno, coseno y tangente de los

dngulos agudos de un tridngulo rectingulo.
5. En parejas resuelvan lo siguiente.

a) Calculen el valor de cos 60 a partir del tridngulo que se muestra en la figura 4.35.

b) Sin hacer cilculos determinen el valor de sen 30° y expliquen su respuesta.

c) Calculen las siguientes cantidades.
« Cateto opuesto al 4ngulo de 60°.

La medida de los angulos
7. En parejas resuelvan lo que se indica.

a) Una gria sostiene un bloque de acero como muestran las imégenes.

» Escriban el valor de sen 30° considerando los datos de la primera imagen.

« {Quévalor se obtiene en la calculadora si se aplica sen™! al resultado anterior?

- ¢{Qué representa este valor?

- ¢{A qué iangulo debe estar el brazo de la griia para colocar el bloque sobre el piso?
Expliquen su procedimiento para encontrar la respuesta.

8. En parejas calculen la hipotenusa del tridngulo rectingulo de la figura 4.38 y las
razones que se solicitan. Utilicen calculadora y anoten hasta 4 dfras decimales.

BLOQUE 4

Notacién

En una calculadora
las funciones sen™
ycos™ seleenseno
inverso y coseno
inverso; se activan con
las teclas INV, Shift,

1 uotras similares,
sequn el modelo dela
calculadora.

Fig. 437

SRS send = cos A= tanA = I:l
- - 3 cm
o HE sen B = cos B= tan B=
« tan 60° % tan 30° =
a) Completen las siguientes operaciones; usen su calculadora. Observen el ejemplo. 8
2cm
-1 - -1 - -1 -
6. En grupo completen lo siguiente con ayuda de su profesor. y sen! = cos~10.5547 = tan~11.5=
» Escriban el valor de los ingulos.
a) Si Ay Bson dos dngulos complementarios, entonces " B
s send = cos yoosA= B, tanA x tanB = "
b) Completen las igualdades de acuerdo con el siguiente tridngulo. é Integracion
a = 3 g
i e vﬂn3=ws“= 9 Enqrupucumpletenquueselndlcacnnafudadesuprofesor
* tand x tang = R e A i a) Si se conoce alguno de los cocientes de las razones seno, coseno o tangente, con las razones
b
Fig. 4.36 inversas sen—', cos—' o tan—' de la calculadora se obtiene el valor del
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«»X Consolido mis aprendizajes
1. En parejas retomen la actividad inicial y determinen el dngulo de elevacidn del cable. Apliquen
lo que aprendieron acerca de las razones seno y coseno. Comparen su resultado con el que
obtuvieron al principio. Corrijan los resultados si tuvieron algdn error.

2. Dibujen en su cuaderno tres tridngulos rectangulos, donde el coseno de uno de sus angulos
agudos sea 0.5,y completen la tabla con las medidas de los triangulos.

1
2

3

a) {Camo son entre si los tres 3 tridgngulos? Justifiquen su respuesta.

¢) Calculen tan A.

Fig. 4.39
4. De acuerdo con la imagen 4.40, £a qué dngulo se observa
£ el Sol en el horizonte?

5. El segmento de la figura 4.41 representa uno de los catetos de un tridngulo rectdngulo.

. a) (Conqué angulo se debe trazar un segmento de 5 cm que corresponde a la hipotenusa?
m

b) Traza la hipotenusa y el cateto que faltan para comprobar tus calculos.

i 4cm

6. Disefia un problema geométrico en el que apliques las razones seno, coseno, tangente y los
angulos en tridngulos rectangulos. El problema debe estar relacionado con tu entorno en una
situacidn real. Pide a tu maestro que lo revise e invita a un compafiero a que lo resuelva;
resuelve el que él te proporcione y, al final, revisenlos mutuamente,

7%

3. Escriban las medidas de los lados del tridngulo -
rectangulo de a figura 4, 39 si se sabe quesen A=+
o -
a) ¢Cuanto mide el dngulo A?
b) &Y el dngulo B7 A ¢

Inicio a partir de lo que sé
En equipos resuelvan fa siguiente situacién.

La distancia entre dos edificios es de 60 m. La altura del menos alto es de 40 m y desde su azotea
se observa el techo del otro edificio con un dngulo de elevacién de 40°, como se observa enla
figura 4.42,

a) iCudl es la altura del edificio mas alto?

@ Resuelvo y aprendo
Variacién de seno y coseno
1. En parejas resuelvan la siguiente actividad.

a) En el primer cuadrante del plano cartesiano de la imagen se muestra el sector de
una circunferencia con centro en el origen y radio 1. Se trazé un radio con un
dngulo de 30° que toca a la circunferencia en el punto A, Observen que se forma
un tridngulo rectingulo y determinen lo siguiente.

- Medida de los catetos del tridngulo:

- Cateto adyacente:
= Cateto opuesto:

» Coordenadas del punto A:
« Los valores de seno y coseno de 30°%:

" cosw-
= sen 30°=

- ¢Qué relacibn observan entre los
resultados de este inciso?

P

G005 1 0% 02 025 41 035 04 049 05 Q0605 00T 08 0% 05 0% 1

Fig. 4.43

el11owouobll] e| oIS anb eied?
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Sector circular: parte

b) Dibujen en el sector circular los radios correspondientes a los dngulos de 0°, 107,

62

BLOQUE 4

del clrculo fmiteda 17.5°, 30°, 45°, 60°, 72.5°, 80° y 90°. Marquen los puntos donde los dngulos cortan al
ms m~ 1 ] ¥ L ] ¥ 2 = L :
?{:ﬁ compr;-s ; ; si e Lon kg os W— Depiidis coripl o il 2. En grupo y con ayuda de su profeser completen lo siguiente
entre ellos.
CopKORMET. Coomikada Y a) En un circulo de radio | o cfrculo unitario, el valor del coseno corresponde al valor de la
Cateto Cateto
Aagulo adyacente  opuesto ‘.:' "“"t:i:: ﬂ:::'t::: Caseno Seno coordenada __ yelsenoalacoordenada  del punto donde el radio toca la circunferencia.
i b) Entre 0° y 90°, el seno _ a medida que el dngulo crece, hasta alcanzar su mdximo
= [ | | valor, que es de Por otro lado, el coseno conforme el angulo crece; su
" maximo valor, 1, ecurre cuando el angulo mide 2
e | | |
45°
60 [ | | Representacion grafica y variacion de la tangente de un angulo
3. En parejas realicen la siguiente actividad.
e [ | | Tr lo o del ori dapunto A, B,C, D, Ey Fenla
50° a) Tracen s segmentos que van del origen a cada punto A, B, C, D, Ey Fenlarec- = gy tangentea
ta tangente a la circunferencia que define el sector circular en la figura 4.44, una circunferencia:
_ : ﬁngul . denad as una recta que toca
« ¢Qué relacién hay entre la medida de los catetos y las razones seno y coseno? Dt al c:y I coasomniidu delie etk s (5) ce ada pueny a una circunferencia
sobre la tangente. Anotenlos en la tabla. en un solo punto sin
» Calculen la razén tangente de cada dngulo a partir de los valores de seno y coseno. Emﬂl‘l:-kLl: rectla :;
" : i perpen ar al radio
Para ello consideren los puntos donde las rectas cortan al sector circular. Escriban ded clnoislo.
los resultados en la tabla.
« ¢Qué relacién observan entre las coordenadas del punto de interseccién de cada e
& &
ingulo con el arcoy las razones seno y coseno? Anquio R(®)  Coordemada y an = :::: 12 F
1
1 E
« ¢Coémo varia el cateto opuesto cuando el dngulo aumenta? .
3 b
« ¢Cémo varia el cateto adyacente? 08
or
+ ¢Cudl es el valor méximo que pueden tener los valores seno y coseno? Expliquen 06 c
su respuesta. 05
04 B
03
» Indiquen las coordenadas del punto donde el coseno alcanza su méximo valor. 02 A
ol
- - - »  Fig.4.44
0 010203040506 070809 1
+ Indiquen las coordenadas del punto donde el seno alcanza su miximo valor.
« ¢Para qué dngulo el senoy el coseno tienen el mismo valor? » ¢Cémo son los valores de la coordenada y de cada punto sobre la recta tangente
« Escriban el valor de las siguientes razones. con relacién a los de la tangente para cada dngulo?
cos 0" = cos = cos = = dlela o aumenta, Jel valor ta te aumenta o dismin
0° 90° 45° Siel 3 sel valor de la tangen disminuye?
sen 0°= sen 90° = sen 45° = _ = sPara qué ingulo la tangente es 07
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Te invito a...

visitar la pagina
www.edutics.me/ghx « ¢Se puede trazar una recta con un 4ngulo de 90° respecto al eje X que parta del
para ampliar tu origen y toque la recta tangente? Expliquen su respuesta.

conocimiento del
circulo trigonométrico
mediante una
aplicacidn interactiva.
{Consulta: 21 de enero

« ¢Para qué dngulo la tangente adquiere valor de 1?

» De acuerdo con su respuesta anterior, ¢cuil es el valor de tan 90°?

de 2019).

» Determinen el valor de la tangente de 90° con una calculadora y verifiquen su

respuesta.

En grupo y con ayuda de su profesor discutan el valor de la tangente cuando el
ingulo es de 90°. Anoten las conclusiones en su cuaderno.

Integracion

4. Engrupo y con ayuda de su profesor acuerden las respuestas correctas a las siguientes pregunias.

a) LComo se representa graficamente la tangente de un dngulo en el circulo unitario?

b) £Cdmo varfa la tangente de un dngulo agudo cuando éste cambia de 0° a 90°7

Aplicacion de las razones trigonométricas

5. En parejas resuelvan los siguientes ejercicios aplicando las razones
seno, coseno o tangente.

a) Determinen la altura a la que llega la escalera eléctrica de la figura 4.45.

b) ¢Cudnto mide el largo de cada cable que sostiene a la antena?

Fig. 4.46

Integracion
6. En grupo completen los siguientes enunciados con ayuda de su profesor,
a) Sien problemas con tridngulos rectangulos se conocen las medidas de la hipotenusa y de un
angulo agudo, se usa la razén seno para calcular el cateto ylarazin

para calcular el cateto

b) Si se conocen las medidas de alguno de los catetos y de un dngulo agudo, el valor de

se puede conocer mediante las razones 0 COSeno.

¢) 5i se conoce la medida de uno de los catetos y de un dngulo agudo, se usa la razon
para conocer la medida del ofro cateto.

A=

=¥y Consolido mis aprendizajes
1. En parejas retomen la actividad inicial y determinen la altura del edificio mas alto. Apliguen lo
aprendido respecto a las razones seno, coseno y tangente. Comparen su resultado con el que
obtuvieron antes, contrasten sus respuestas con las de sus compafieros y validenlas con apoyo
de su profesor.

2. De manera individual resuelve los siguientes problemas.

a) La inclinacién de la pendiente en un tramo de la carretera es de 10°. Si la longitud de ese
tramo es de 200 m, équé altura se alcanza al final con respecto ala del inicio?

BLOQUE 4

Fig. 4.47

Te invito a...

visitar la direccién
electrénica:
www.eduticsmx/48a
en laque encontrards
una aplicacién
Interactiva que calcula
las razones sena,
coseno y tangente
para un angulo agudo.
(Consulta: 21 de enero
de 2019).
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7

(7%

b) Si de la embarcacion que jala un Inicio a partir de lo que sé

paracaidas se han soltado 60 m de cuerda En parejas realicen la siguiente actividad.
y ésta se mantiene tensa formande un
angulo de 40° respecto al nivel del agua, En el campeonato mundial de automovilismo, 6000
éa qué altura estd el paracaidas? durante las pruebas eliminatorias, cadapiloto  __ 5pog |
Considera que la cuerda se sujeta sobre la debe recorrer 12 vueltas a la pista procurando E’ 4000
embarcacional m de altura sobre el agua. el menor tiempo posible en alguna de ellas, = 3000
Esto con la finalidad de asignar los lugares de § 2000
salida en la carrera final. El piloto que logre 1000
el mejor tiempo en una de las vueltas se 'Ju 25 50 75 100 125150 175 200 225

c) La figura 4.50 muestra la estructura de un puente colgante. Uno de los cables se extiende
desde un exiremo (punto B) hasta el punto mds alto de una de las torres (punto 4), gue junto
con el segmento de plataforma que va de Ba Cy la altura de la torre medida desde a
plataforma (de Ca A), forma un tridngulo rectangulo. Calcula los datos que se piden (hasta
tres cifras decimales).

ubicard en la primera linea de salida al inicio Tiempa (s)
de la carrera. La gréfica de la figura 4.52

muestra los tres mejores recorridos del piloto

Ferndndez en las pruebas de clasificacion. En esta

competencia, en particular, el circuito tiene 6 000 m de longitud.

Fig. 4.52

Iguied ojuen?)

A T a) De acuerdo con la forma de las gréficas, sefialen cémo fue el movimiento del automdvil de O‘
' Ferndndez.
" 20m e =)
8 T - I_l
—3sAm— b) &Cudl es la pendiente de cada recta?

L e c) Calculen la rapidez del automdvil en cada vuelta.

d) ¢Cémo son entre si los resultados anteriores?

* (alcula la longitud del cable que se extiende desde el punto A hasta el 8

* (alcula el angulo B que forman el cable y la plataforma del puente. e) ¢En cudl vuelta hizo Ferndndez su mejor tiempo?

« Determina el dngulo A que forman el cabley la torre

@ Resuelveo y aprendo
d) Desde la parte més alta de un faro, con una altura de 20 m sobre el nivel del mar, se observa

Angulo de un barco con un dngulo de depresidn de 55°. Calcula la distancia del barco al faro. .
: ! - - ’ La razon de cambio
:;:';:E:;n?;:m En el dibujo haz los trazos adecuados y anota los datos que proporciona el planteamiento . n' Compaiia A
?meﬁm i 1. En parejas resuelvan la siguiente actividad. :
un observador a = 7
un objeto que se
Encasitia @ Hoskii W ™ a) La grifica de la figura 4.53 muestra la rela- _g 6 CompaliaB
inferior., ol cién entre el iempo que dura una llamada _E 5 =
Observador  Horizontal . 9 telefénica de larga distancia y su costo en < '; i
l - — ey dos compafiias distintas. 2
. ] =P » ¢{Cémo cambia el costo de la llamada al 11
Linea de visién Fig. 4.51 incrementarse el tiempo? O 123456789010
Objeto ) Plantea una situacidn que requiera el uso de la razon tangente para resolverla y escribela Tiempo {min)
en tucuaderno. La situacién debe ser real y de tu entorno, de modo que al final se pueda ;
comprobar fisicamente la respuesta. Pide a un compafiero que resuelva la situacion que Fig. 453

planteaste y resuelve la que é1 propuso.
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¢Cudl es la diferencia entre el costo por una llamada de 4 minutos y una de 8

minutos en la compaiia A?

¢Cuél es la diferencia entre el costo por una llamada de 4 minutos y una de 8
minutos en la compaiiia B?

» ¢En cuil de las dos compaiiias el incremento del costo por llamada es mayor?

« ¢Cuil de las dos grificas es mis inclinada?

b) Completen las tablas a partir de la informacién de la grifica de la figura 4.53.
« Diferencia en el costo de llamada en las compafifas Ay B entre los minutos 6 y 10.

Diferencia en costo  Diferencia en tiempo  Cociente de la diferencia del costo entre

(pesos) (min}) la diferencia del tiempo de llamada
Compafifa A W-6=4 n—-6=4 1"‘-’.:::]
Compafifa B |
- Diferencia en el costo de llamada de las compaiiias A y B entre los minutos 2y 8.
Diferencia en coste  Diferencia en tiempo  Cociente de la diferencia del costo entre

(pesos) (min) la diferencia del tiempo de llamada

Compafiia A

Compafiia B

- La diferencia en el costo de llamada en las compafias A y B entre los minutos 2 y 10.
Diferenciaen costo  Diferencia en tiempo  Cociente de la diferencia del costo entre

(pesos) {min) la diferencia del tiempo de llamada

Compafifa A
Compafiia B

¢) Respondan con base en sus resultados.
+ ¢Coémo son los cocientes entre la diferencia del costo y la diferencia del tiempo de
llamada en la compania A?

- ¢Cémo son los cocientes entre la diferencia del costo y la diferencia del tiempo de
la llamada en la compaiiia B?

Se le llama razén de cambio entre dos variables a la magnitud del cambio de una
con respecto de la otra, y se calcula como el cociente que resulta de dividir el cambio en
una variable entre el cambio en la otra. La razén de cambio indica cudnto cambia una
de las variables al modificarse la otra.

Reflexionen. ¢Cuiles son las diferencias y similitudes entre la constante de propor-
cionalidad de una expresion que representa una variacion lineal y la razon de cambio
en la grifica que representan la misma situacion?

d) A partir de la informacién anterior respondan.
- ¢A qué corresponde la razon de cambio en las dos compaiiias telefonicas?

» ¢En cudl de las dos compaiiias el costo de la llamada por minuto tiene menor costo?

» ¢Qué relacién tiene este hecho con la pendiente de la recta en la grifica que la repre-
senta en comparacién con la pendiente de la recta de la grifica de la otra compafiia?

2. En equipos resuelvan lo siguiente.

a) Una pieza de cobre se calienta en un hormno eléctrico. La grafica de

BLOQUE 4

la figura 4.54 muestra la variacién de la temperatura de la pieza 300 I
de cobre en funcién del tiernpo. b
« Completen la tabla con base en la informacién de la grifica. =3
= 600
e
incrementodela  Incrementoenel  Razonde cambio EE=ERIIY
temperatura (°C) tiempo (min) [42 % 400
Entrelos minutos 1al6 500 =
200
Enre los minutos 115 |« | -
Entre los minutos 1al4 | 100 5
Entrelos minutos 2al 4 ‘ | | 01

Entre los minutos 315 |

- JCémo son entre si las razones de cambio de las distintas temperaturas con rela-

ci6n a los iempos correspondientes?

» De acuerdo con la informacion de la grifica, qué temperatura tendri la pieza de

cobre en el minuto 77

» {Qué temperatura piensan que tenia la pieza de cobre cuando se comenzé a

calentar en el horno?

La razén de cambio entre la temperatura de un objetoy el tiempo que tarda en calen-
tarse se llama velocidad de calentamiento.

Reflexionen. ¢Qué caracteristica tiene la razén de cambio de una situacién que se
representa mediante una funcién lineal?

2 3 4 5 6
Tiempo (min)

Fig. 4.54
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@ Intearnchin « :Qué relacién observan entre la rapidez del movimiento de Gabriela y Roberto y
9 las pendientes de las rectas?

3. Engrupo y con ayuda de su profesor completen los enunciados.

« ¢A qué valor corresponde 1 en la representacion grafica de la ecuacién y = mux + b?
@) La razén de cambio entre dos variables, a y b, se calcula con |a expresidn:

Raz bio =
Bl e » ¢Qué valor representa b?
b) La razdn de cambio es cuando |a gréfica asociada a una situacion donde » Interpreten estos valores en las expresiones algebraicas con las que representa-
intervienen dos variables es una linea recta. ron los movimientos de Gabriela y Roberto.

+ ¢Cémo serd la pendiente de una recta que represente el movimiento de una per-
Razén de cambio y pendiente de una recta sona que se desplaza con una rapidez mayor y constante a la que iba Gabriela,
comparada con la pendiente de la recta asociada al movimiento de ella?

4. En equipos analicen y resuelvan la siguiente situacién.
i a) Gabrielay Roberto dieron un paseo en bicicleta por un camine recto. b) La grafica de la figura 4.56 muestra la magnitud de la rapidez de una pelota de

100 | Recorrido de La grifica de la izquierda muestra la posicién en la que se encontra- beisbol lanzada verticalmente hacia arriba con una rapidez inicial de 90 7.
Sl ban, en tiempos determinados. La linea roja corresponde con el

» :Co bia la rapidez de la pelota al tar el ti ?
E gg recorride de Gabriela y la linea azul, con el recorrido de Roberto. s i S FaE
:E 60 » De acuerdo con la grifica, ¢qué tipo de movimiento realizaron » Calculen la razén de cambio que corresponde a la gréifica de la recta. i
B 50 Gabriela y Roberto? 100
Recorrido de 90 .
40 ¢ Roberto 80
0 + ¢Cuil es el signo de la pendiente de la recta? o T
20 L 5 3 o : " . 4 E|w
” ¢Cuil es la razén de cambio de la distancia que recorrié Gabriela . Calculenla T % WO F g
g ; S E
0 012 54 Fan 6 & Ee Rl del Hectiphe = ;Cuil es el signo de la razén de cambio de la recta asociada a esta g ;
) » ¢Cuil es la razén de cambio de la distancia que recorrié Roberto . -
Tiempo (s) situacién? 20
Fig. 4.55 con respecto al tiempo? ’g
La razén de cambio de la rapidez de un objeto con respecto del tiempo se 0123456789010
Como estudiaste en tu curso de Fisica, la razén de cambio de la distancia recorrida acele i Tempa (8
y el tiempo empleado se llama rapidez. Fig. 4.56
Te invito a... @ 1“1&9!’&‘5“
. & rapi j i ici 5. En grupo y con ayuda de su profesor completen los enunciado:
I, ¢A qué rapidez condujo Gabriela su bicicleta? grupo y ¥ pr p 5.
www eduticsmy/ Zio soual e la pidineia o g Mo sooromeda i Hisiclon? a) Si la relacién entre dos variables se representa mediante una linea recta en una gréfica, la
& ingresar a . : R i i i F
e s Escriban una expresién algebraica que describa la posicién de Gabriela durante el st te camblo e louota ditarecia:
resobver la actividad 1 recorrido con respecto al tiempo.
¥SILINIEN AN Ty iy b) Sial aumentar el valor de una de las variables, la otra variable la razén de
de cambio asociadas « Escriban una expresién algebraica que describa la posicidon de Roberto con res- ;
acada recta. Compara =7
s proce ki on N, cambio es positiva y la pendiente de la recta es
los de tus compafienos
vmw“dil'i::':“ « En cursos anteriores aprendieron a calcular la pendiente de una recta. Calculen la ¢) Sial aumentar una de las variables, laotravariable __ larazdn de cambio
profesor val sus i e E
respuestas, (Consulta pendiente de las rectas que representan el movimiento de Gabriela y Roberto. s Igativiy b pendierte de I teclase
21 de enero de 2019).
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Consolido mis aprendizajes
1. Retomala situacidn inicial y resuelve lo que se indica con base en la grafica de la figura 457, la
cual muestra la rapidez del recorrido de Fernandez en los Ultimos metros de cada vuelta.

a) Calcula la aceleracion en cada caso.

b) éCudl es la pendiente de cada recorrido?

¢) ¢En qué vuelta fue mayor la razén de cambio?

d) Describe el movimiento del automavil en los tres casos.

Rapicez (-1

Fig. 457

2. Los 600000 litros de agua de una alberca se desalojan con un flujo constante mediante una
bomba hidraulica. Se sabe que a las 6 horas de comenzar el vaciado de la alberca habia 525000
litros y a las 16 horas, 400 000 litros.

@) Traza en tu cuaderno una gréfica que represente esta situacidn.

b) £Cudl es la razén de cambio entre la cantidad de aqgua en la alberca y el tiempo transcurrido?
¢) Calcula la pendiente de la grafica. £Como es el signo de la pendiente?

d) éCudnto tiempo tardard en vaciarse por completo la alberca?

3. Un automdvil viaja con una rapidez de 30 %',r frena con una aceleracion constante, durante 5
sequndos, hasta detenerse por completo,
a) Traza en tu cuademno la grafica que representa la situacion y determina la pendiente.

b) iCudl es la razén de cambio entre el cambio en la rapidez del automdvil y el tiempo que tarda
en detenerse por completo?

) éCual es el signo de la aceleracidn del automdvil?

f/' Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan lo siguiente.

Una empresa de productos lacteos hizo una prueba para medir el tiempo (en dias) en que dos
tipos de leche se conservan en refrigeracién. La prueba se realizd con 20 unidades de cada tipo
y los resultados se muestran en a siguiente tabla,

[ o de leche (dias)
Leche
Enmmzas1n553295&4z!055515
|
Leche
Natrins 4556544566465‘6545564

a) Calculen el promedio de duracién de cada tipo de leche.

b) De acuerdo con los datos, iqué tipo de leche es mds conveniente comprar si se quiere
gquardar por varios dias? Expliquen su respuesta.

fE)FhﬂnWovawﬂmo
Rango

1. En parejas resuelvan el problema.

a) La siguiente tabla especifica el tiempo que algunos pacientes deben esperar para
ser atendidos en dos diferentes hospitales.

Tiempos de espera (min) Promedio (min)
SontaGabriela | 30 | 21 | 20 | 24 | 5 | 0 | 28 | N I 20 | 2
SanCarlos | 23 | ® | 33 | B | 3/ | N | 2B | % l B 6 |

» ¢Cuil es el tiempo de espera, en promedio, en cada hospital?

» De acuerdo con los tiempos de espera, jcuil elegirian para una consulta?
Expliquen.

b) Completen la siguiente tabla.

Hosgital Tiempo mayor de Tiempomenorde  Diferencia entre los tiempos
espera (min) espera (min) mayor y menar (min)
Santa Gabriela ‘
San Carlos ‘

Solep ap uolistadsi|
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SECUENCIA 27

La diferencia entre el mayor y el menor de los datos de una muestra se llama rango.

« ¢En qué hospital es mayor el rango?

= Supongan que en otro hospital el rango en los tiempos de espera es mayor que
en los anteriores. ;Qué significaria ese resultado?

- ¢Qué significaria un rango menor a los anteriores en los tiempos de espera?

Comparen sus respuestas en grupo y, si presentan diferencias, disclitanlas y acuer-
den las respuestas correctas.

La dispersién o variabilidad de un conjunto de datos corresponde a la diferencia
entre ellos, es decir, qué tan alejados o cercanos estin entre si los datos o con respecto
a su media aritmética. El rango es una medida de la dispersién.

Integracion

2. En grupo, con ayuda de su profesor, expliguen el significado del rango en un conjunto de datos.
Escriban la explicacidn en su cuaderno.

Desviacion media
3. En parejas resuelvan este problema.

a) Un electricista quiere determinar el estado de dos tomas de corriente. Como el
voltaje presenta variaciones, decde hacer mediciones durante el dia y obtener un
promedio; los datos que obtuvo se registraron en la siguiente tabla. Calculen las
medias aritméticas y escriban los resultados donde corresponde. ;Qué tan aleja-
dos estdn del promedio los valores que midié el electricista?

Voltaje medido en las tomas de corriente

e Toma A (V) Toma B (V)
1 _ 130 ' z
2 | ) | 5
3 15 @
4 | 3 | @
5 &7 129
Vedasritmética

» Propongan un procedimiento para responder la pregunta; preséntenlo y expli-
quenlo ante €l grupo. Con ayuda de su profesor analicenlos y establezcan cuiles
son mds adecuados para contestar la pregunta.

r :r A BLOQUE 4

Otra medida de dispersion es la desviacidn, que corresponde al valor absoluto de la dife-
rencia entre los valores de una muestra y la media aritmética de todos los valores, es decic
D= Ix, — %l

donde D es la desviacién, x; es cada valor de la muestra, x la media aritmética o
promedio y las barras || significan valor absoluto.
- Calculen, para cada toma, la desviacion de cada dato respecto a la media.

Toma de corriente A Toma de corriente 8
Voltaje (V)  [Voltaje — Medial  Desviacidn Voltaje (V)  (Voltaje — Medial  Desviacidn

B0 @0 -wm=3 3 2z Nzt — et =0 0
120 [i =1 = T 125 I I
115 2

w | @ | |
127 129

+ Describan en su cuaderno cémo es la separacién o desviacién de los voltajes res-
pecto a la media en cada toma de corriente.
= Calculen el promedio de las desviaciones.

Toma de corriente A: Toma de corriente B:

Estos filtimos valores se conocen como desviacion media (DM).

+ Analicen los valores de la desviacién media que obtuvieron y relaciénenlos con
las diferencias entre cada valor del voltaje y el promedio para cada toma de
corriente. ;Qué observan? Respondan en su cuaderno.

» ¢Qué relacion hay entre la desviacién media y la dispersion de los datos?

A partir de los resultados anteriores podemos afirmar que la mayoria de los datos
obtenidos se encuentran dentro del rango:
Media aritmética + desviacién media.

- Asi, para la toma de corriente B, la mayoria de los voltajes se encuentran entre:
127 + V; es decir, entre Vyl278V,

Integracion :

4, En grupo, con ayuda de su profesor, expliguen el significado de la desviacion
media en un conjunto de datos. Escriban la explicacidn en sucuaderno.

A

Freoma i

5. En equipos resuelvan la siguiente situacion.

»>

a) En una prueba de control de calidad se registré la duracién, en e & 8 8 M N &

s tes do duracidn

meses, de varios acumuladores para autos. Se quiere saber el

promedio de duracién y qué tanto puede variar ese tiempo. e
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Clientes a lo largo del dia

Nimero de comensales

Fig. 4.59

SECUENCIA 27

« {Qué cantidades se deben calcular?

« Completen las primeras cuatro columnas de la siguiente tabla usando los datos

del histograma.
intervale  Marea Marcadeclssee Demaacién = Desviacién X
(meses)  declase Mcvenca frecuencia Mok s e — frecuencia
Medial
2 —45 435 5 (43.5)5) = 2175 435 — 51721 =822 (B22)(5) = 411
45— 48

« ¢Cudntos acumuladores se probaron en total?
+ Determinen la media aritmética de los tiempos de duracién de los acumuladores.
Consideren las marcas de clase y el peso de cada una.

« La marca de clase es el valor que representa a todos los elementos de un intervalo
y, por tanto, es el que permite calcular la desviacdn en un conjunto de datos,
Calculen la desviacién para cada intervalo de datos y anoten sus resultados en la
quinta columna de la tabla.

» Cada desviacién de las anteriores corresponde a un solo dato representativo de
todo el intervalo, por lo que para determinar su peso en el conjunto de datos es
necesario multiplicarla por la frecuencia, es decir, por la cantidad de datos que
corresponden a ese intervalo. Completa la sexta columna de la tabla.

= De esta manera, la desviacién media es el promedio de los productos de las desvia-
ciones por las frecuencias considerando el total de datos. Calculen la desviacién
media:

Como observan, el cilculo de la desviacién media para datos aislados y

45 para datos agrupados es distinto; sin embargo, en ambos casos se trata de una
35 medida de la dispersién de los datos.

Rango y desviacion media

0.L 6En parejas resuelvan los siguientes problemas.

lB 9 10N R2BI14BIW6ITIIE
Hora del dia

durante el dia; la grafica muestra esos resultados.

a) En un restaurante se estudié el nimero de comensales que asisten

= En su cuaderno realicen los célculos necesarios y determinen las cantidades que
se solicitan.

- ¢A qué hora en promedio asisten los comensales al restaurante?

-« Determinen el rango de horarios.
« Calculen la desviacién media.
« Por tanto, podemos decir que la mayoria de los comensales asisten entre las

y las

« ¢Qué medida de dispersién describe apropiadamente el comportamiento de los
datos? Expliquen su respuesta.

b) Sofia, Humberto y Luis compiten en una prueba de tiro con arco con una diana
como la de la figura 4.60. En cada lanzamiento obtienen el nimero de puntos que
sefiala el niimero de la zona en la que aciertan. A partir de la informacién de las
grificas, completen la tabla.

BLOQUE 4

Luis

12!‘ aofia 1
£ 8 EID
E Ba
g6 e
2, =6
3 =
= ¢ £
04 L] - =2
1 s 3 4 5 6 0 -
Zonas de la diana en la que aciertan los tiros 1 2 3 4 5 6
Zonas de la diana en |a que aciertan los tiros
1 “ Humberto
ge |
g | Competidor Luis Humberto Sofia
'E 10|
e Puntos
[-%%
1
= Media aritmética
=4
g 1
g - Rango
0 ] ;
1 2 3 4 5 6 Desviacidn media
Tonas de la diana en la que aciertan los tiros
Fig. 4.61
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SECUENCIA 27

Gréfica en forma de V"

Personas que pasan mas de
12 horas en casa por edades

Frecuencia

nEDESLH E&EN T D

Edades

Gréfica en forma de V"
invertida
Estatura de varones

-

n
9
= 7
B
I
£
2
1
L'
Mo BEd 160 [1] Ba
Estatura (cm)
Gréfica uniforme
Nimero de comidas al dia
en personas de diferentes
A edades

Frecuencia
[ T - )

Edades

Fig. 4.62

« ¢Cuil es la (inica cantidad que cambia para cada arquero?.
« ¢Como se relaciona la magnitud de la desviacén media con la forma de las grificas?

Integracion

7. Engrupo, con ayuda de su profesor, completen las siguientes afirmaciones.

a) Elrangoy la desviacion media miden de los datos de un conjunto.

b) Paracalcularel _ sdlo seusan los datos extremos del conjunto, mientras
que para la se usan todos los datos.

¢ Bl indica la extensidn que alcanzan los datos y la desviacidn media,

cimo estan distribuidos.

Consolido mis aprendizajes
1. Retoma la situacidn inicial y resuelve lo siguiente.

a) Calcula la media aritmética, el rango y la desviacidn media de la distribucidn de los
datos para cada tipo de leche.
Leche Entera Plus
Leche Nutrimax

b) Escribe tu propia interpretacion de los datos obtenidos.

¢) Con base en tu respuesta, {conservarias o cambiarias tu eleccion en cuanto al tipo
de leche que comprarias? Explica.

2. Delas graficas de la figura4.62, sin hacer cdlculos, indica cudl presenta una desviacion

media menor, mayor o intermedia. Explica tu respuesta.

En grupo compartan sus respuestas y argumentos y validenios con apoyo del profesor.

Habilidades digitales

Pendiente de una recta

De nuevo trabajaremos con un programa matematico interactivo de dibujo por
computadora, con el que identificards la relacion entre el valor del angulo que forma una
recta con la abscisa, asf como la razdn enfre el cateto opuesto y el cateto adyacente de
cualguier tridngulo rectdngulo que se forma con la recta, éListo? iComenzamas!

1. Abre ¢l programa, da clic en el tridngulo inferior de! icono =) y elige la opcién
Deslizador. Posiciona el cursor en cualquier lugar del espacio de trabajo: aparecerd una
ventanacon las opciones del deslizador. Aslgnale un nombre, por ejemplo “m”, y escribe
un valor minime de 0.5, un valor maximode 2, un incrementode 0,001 (figura 1) y oprime
Aplica.

- Nombre del
== — /r' deslizador “m".

Valor minimo = Q5 g [TUE=—— —r——
Valor méximo = 2 ) Incremento = Q.00

= - . » Fig1

Escribe en el campo Enfrada la ecuacion y = m®x y presiona la tecla Enfrar para
generar una recta que pasa por el origen de las coordenadas (figura 2).

BLOQUE 4
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Haz clic en el tridngulo inferior del icono [ﬂ.ellge la opcidn Nuevo Punto y dibuja dos 4, Completa la primera fila de |a tabla 1 con los datos que muestra la vista algebraica de
puntos sobre la recta en la posicidn que prefieras. Da clic en el tridgngulo inferior del la pantalla. Para saber a qué catelo corresponde cada valor de la vista algebraica, da
icmug, escoge la opcidn =y traza una recta paralela al eje x que pase por el punto clicenelicono D',r escoge la opcion Elige y mueve posiciona el cursor sobre el cateto
cuyo valor de su ordenada sea menor. Haz clic en &', elige la opcidn B y traza una del que desees conocer sumedida y el valor aparecerd resaltado en la vista algebraica.

recta perpendicular al.e]e x que pase por el punto cuyo valer de su ordenada sea mayor - 2
Longitud del Longitud del
(figura 3). Da clic en L=y, con la herramienta ﬁ dibuja el punto de interseccién de las m;:i opuesto mmqadm:nt, cociente (2) Yailor de a1
dos rectas. De esta manera obtendrds tres puntos unidos por las rectas. (co) (CA) =
B i 2 o |
Recta perpendicular |_—% / Tabla 1
alejex 3 I
e 1 // Punto de 5. Enlaherramienta aescuqe laopcion Elige y Mueve selecciona un vértice del tridngulo
digr |3 P '“‘Es““'t? de y muévelo. Con los nuevos datos de la vista algebraica, completa la segunda fila de la
x 1 / / rectes tabla anterior. Mueve de nuevo los vértices, con estos datos llena la tercera fila de
] latabla y responde.
Fig. 3 = [Campo Entrada a) £0ué pasa con el valor de la tangente del dnqulo?
i y=m'x s
b) &Qué sucederiasi el tridngulo que se construye sobre la recta no fuera un triangulo
2. Conla herramienta Qeﬁqe laopcidn Poligonoy traza el tridngulo que se forma al unir rectdngulo?
los tres puntos (figura 4). Oculta las rectas paralela y perpendicular al eje x; para ello P ROR) Con S dabit Qe chEnASn
posiciona el cursor sobre una de las rectas, por ejemplo, |a paralela a x, da clic con el R A R fmoete Bediei 1
botdn secundario y desactiva Ianpciﬁnm.estraabm@nazhmismupara larecta i I gel ;;‘1 ) = 5 Ll Bl ik
perpendicular. En la pantalla sdlo tendras el tridngulo, la recta que pasa por el origen - g
de las coordenadas y el deslizador. 1 | _ ] A
| - o '/A-
-w"“ |\l » A
i e ; s 4
. aan | o | ! Fig. 5
C - Opcidn Muestra
Objeto
l Coseno Tangente Valor de m
s : E: . Tabla 2
Fig. 4 a) {Cémo cambian los valores del seno, el coseno y la tangenteal modificar la pendiente
3. Haz clicen Xy selecciona la opcidn Angulo. Dibuja Jos dngulos interiores del triénguio e Rl
y el dngulo que forma la recta con el eje x. b) éSucederd lo mismo si cambias el dngulo que forma la recta con el eje x?
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PONTE A PRUEBA PISA

@ Ponte a prueba PISA

1. Fabian construye cuadrados con palillos. En cada paso afiade palillos para formar el siguiente cuadrado como
muestra la imagen. De esta manera, en el primer paso el cuadrado se forma con 4 palillos y en el sequndo, con 12

Fig.1
Pasol Paso 2

a) iCuantos palillos debe afadir Fabidn para formar el cuadrado en el paso 127

2. Enun momento del dia, el monumento a la Independencia en la Ciudad de México, mejor conocido como Efﬁngei,
con una altura de 52 m, proyecta una sombra que también mide 52 m.

a) ¢Cudl es el dngulo de elevacion del Sol sobre el horizonte?

b) Se llama equinoccio al momento en que el Sol se sitda en el plano del ecuador terrestre. Cuando se produce
un equinoccio, el dia y la noche tienen igual duracion. Si el dia en que se midid la sombra del monumento
coincide con el dia en que se produce un equinoccio, y ese dia el Sol sali6 a las 6 de la mafiana, éen qué
momentos se pudo realizar la medicidn de la sombra?

3. Responde con base en la figura.

Fig. 2

a) LA cudnto equivalen las razones trigpnométricas del angulo A en el tridngulo rectdngulo que se construye a
partir del triangulo equildtero de la figura 27

esendA=__ ecpsA=__ etand=__

" - BLOQUE 4

4. En dos agencias de renta de automdviles se cobran diferentes tarifas de acuerdo con los kildmetros que recorre

un automdvil durante el tiempo en que se alquila. Al comparar las tarifas para un automavil del mismo modeloy

marca se obtuvo la informacidn que presenta la grafica.
A

— Agencia A
—— Agencia B

Costo de la renta (pesos)
eI EE R IR E TR R R

010 20 30 40 50 60 70 mmmmmmmmmmmmmm: Fig. 3
Distancia (km)
a) éCudles son las condiciones de la tarifa que cobra la agencia A?

b) iCudles son las condiciones de la tarifa que cobra la agencia B?

¢) Explica en qué condiciones conviene rentar un automavil en cada agencia.

Agencia A:
Agencia B:

5. Elndmero de horas ala semana que cada alumno de los tres grupos detercer grado de lasecundaria Quetzalcdat!

estudia se muestra en |a tabla siguiente.

Grupo A GrupoB Grupo ¢

171,13.10,8,4, 24, 2,14,5.25,8,6,16,12, 7.515,1,17,13,11,9,8,11,19,15.12,10,6, 1, 13,11,253,19,21,16, 21, 21,8,19.18,
18,W,12,10,7,12,10,12,10, 24,18, 20,15,  24,1416,7,25,9,17,19.8,5.15,9.10,9,  10,4,17,10,10,9, 20,7, 7,15, 13, 17,15,13,
20,20,10. 8,18, 18, 9, 4,16,10,9. 2,112,243 1,6,13,18.14.11,9, 5.25.13.

a) ¢0ué grupo de alumnos dedica mds horas para estudiar?
* Grupo A * Grupo B * Grupo C

b) éEn cudl de los tres grupos el tiempo de estudio es mds uniforme?
* Grupo A = Grupo B * Grupo C

206

207



PONTE A PRUEBA ENLACE

@ Ponte a prueba ENLACE

1. iCudl de las siquientes expresiones algebraicas permite encontrar el enésimo término de la sucesidn: 4, 7, 14, 25, 40...7
a)t,=3n2+3n—4 of,=2n+3n-1

b) t,=2n2 +3n—5 dt,=2n—3n+5

2. iCuél debe ser la medida del segmento CDen el desarrollo plano del cilindro de la imagen?

B
a) ABw em 0 " -
b A d)2AB
3. La presidn que ejerce un gas sobre las paredes del recipiente que lo confiene [ N
depende de su temperatura cuando su volumen es constante. La gréfica muestra la
relacion entre esfas variables. Determina Ia razén de cambio v
entre el volumen y la temperatura. Presion (Pa) 77 =
6 ~
i ao 5 e
—+ i =
: ; 3 /_/
b) 5 lll—z— z e
T S I e e ] A =
4. La tarifa por el servicio de taxi en la Ciudad de México esta -’-‘-’-"}4"' 234 56178
representada por la ecuacion T = 874 + 107d, donde Tes la =7 :i Temperatura (°C)
tarifa, $8.74 por "banderazo”, y d representa tramos de recorrido A
de 250 m. £éQué valor corresponde con la razén de cambio entre =

las variables involucradas? £

a) 874
b) 1.07
c) ?r
) i
5. Las calificaciones de unalumno en el tercer bimestre escolar fueron:
8,9,710,7,9, 810
iCudl de las siguientes afirmaciones es verdadera seg(n esas calificaciones?
a) La desviacion media es igual al rango.
b) El rango es 4,
c) La desviacion media es 1.
d) La desviacion media es 8.5,

BLOQUE 4

Ahora sé

Autoevaluacion
Marca con una v’ la opcion que demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados y
responde la prequnia,

&Como puedo mejorar?

Obtengo una expresidn general cuadratica para
definir el enésimo término de una sucesién.

Analizo las caracteristicas de los cuerpos que
se generan al girar sobre un eje, un friangulo
rectingulo, un semiclrculo y un rectdngulo.
Construyo desarrollos planos de conos y
cilindros rectos.

Analizo las relaciones entre el valor de la
pendiente de una recta, el valor del dngulo que
se forma con la abscisa y el cociente del cateto
opuesto sobre el cateto adyacente.

Analizo las relaciones entre los dngulos agudos
y los cocientes entre los lados de un tridngulo
rectdnqulo.

Explico y uso las razones trigonométricas seno,
coseno y tangente.

Calculo y analizo la razn de cambio de un
proceso o fendmeno que se modela con una
funcidn lineal. identifico la relacidn entre dicha
razon y la inclinacidn o pendiente de la recta
que la representa.

Mido la dispersidn de un conjunto de datos
mediante el promedio de las distancias de cada
dato a la media (desviacidn media). Analizo las
diferencias de la “desviacidn media” con el
“rango” como medidas de 1a dispersidn,

Al terminar revisa la tabla con tu profesor. Después, en grupo y con el apoyo de su profesor, elaboren una
estrategia de trabajo para que mejoren su desempefio.
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agalo con algebra!

fl Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan la situacidn que se presenta.

Con una lamina rectangular de metal de 324 cm de largo se requiere hacer una canaleta para
desviar agua. Para dar forma a la canaleta, la lamina se debe doblar alo ancho en tres partes
iguales, de modo que el ancho y el alto de la canaleta tengan la misma longitud, como se muestra
en la figura 51.

e
\ i Fig. 5.1

a) é0ué expresion algebraica representa el volumen de agua que puede contener la canaleta?
b) iCuénto debe medir el ancho de |a lamina para que el volumen de agua sea de 8100 cm®?

@ Resuelvo y aprendo

Resolucion de problemas
1. En parejas respondan lo siguiente.

a) El bambi y el kelp, una especie de alga, son dos plantas de crecimiento rdpido,

¢) Gustavo compré dos lotes de zapatos. El primer lote contenia 50 pares y por cada
uno pago $400.00; del segundo lote pago $500.00 por cada par. Después vendié
todos los zapatos a $770.00 pesos el par y obtuvo una ganancia de $34700.00.

» Escriban una expresion algebraica que represente la cantidad que invirtio Gustavo
en todos los zapatos.

» Escriban una expresién algebraica que represente la cantidad de dinero que
Gustavo obtuvo por la venta de todos los zapatos.

« Escriban la ecuacién que relacione la ganancia de Gustavo con su inversién y con
laventa de todos los zapatos.

» ¢Cuintos pares de zapatos tenia el segundo lote?

d) En cada situacién de los incisos anteriores sustituyan la solucién que encontra-
ron en la ecuacién asociada para comprobar que se cumpla la igualdad.

Escriban en su cuaderno el procedimiento que siguieron para resolver cada situa-
cién, compérenlo con el de otras parejas y verifiquenlos con apoyo de su profesor.
2. En equipos respondan lo siguiente.

a) Gabriela lanzé una pelota hacia arriba con unavelocidad inicial de 10 m/s

BLOQUE 5

1 bambi dos as rapido el kelp. Si el bambi puede hi
 — A — cm, w,ues TS TEpIco qie & 1Ep. Sl & DA priede crecet desde una altura de un metro del suelo. La altura h a la que se encuentra
hasta 94 an en un dia, (cuinto puede crecer el kelp? Fomini i gl o s cotd. dadd T 6
» Escriban una ecuacién o sistema de ecuaciones que exprese esta situacién. ap ?, A i i = ARSI = 55
ecuacion:
h=—5:4+10t+1. :
i ; T 45
- Resuelvan la ecuacién o el sistema de ecuaciones e indiquen cudnto puede crecer et o Jaala st 3 I e Ak 4
L Rl o |0z [os |ors | 1 [ws |15 || 2 -
; > ; . oo s ) : - 3
b) En la eleccién a la presidencia municipal de Valparaiso participaron dos candida- (segundos |
tos. El candidato ganador recibié 11 206 votos maés que su rival. En total se emitie- Altura (metros) | | ‘ | | | B
ron 18 298 votos. 2
» Escriban una expresion que represente el nimero de votos que recibié el candi- + De acuerdo con los datos de la tabla, ¢en qué momento la pelota alcanza 15
dato perdedor en términos del nimero de votos que recibié el ganador. - 1
su altura maxima? -
« ¢Cudnto tiempo tarda en caer al suelo después de ser arrojada? & | & 3 & 1
» Escriban la ecuacién asociada a esta situacién en términos del niimero de votos ]
que recibié cada candidato y el total de votos emitidos.
Fig.5.2
= Tracen la grifica de la ecuacién en la figura 5.2 y verifiquen que sus respuestas
- ¢Cuintos votos recibié cada candidato? sean correctas.
212 213




SECUENCIA 28

b) La figura 5.3 muestra un cuadrado y un rectingulo. El ancho del rectingulo es
igual al lado del cuadrado y la suma de sus dreas es igual a 4 em?

i il i

T. i '
] |
Fig. 5.3 A—

- Escriban una expresion que represente la suma del irea de las dos figuras en
términos de la medida de uno de los lados del cuadrade.

« Determinen las dimensiones de ambas figuras geométricas.

) En un parque rectangular, que mide 72 m de largo por 54 metros de ancho,
hay un camino alrededor del jardin central como ilustra la figura 5.4. El camino
tiene un ancho uniforme y su drea es igual al drea del jardin.

i b~

X

x —k
—l—! 2m |

Fig. 5.4

« Escriban una expresién que represente el drea del jardin.

- Escriban una ecuacién cuadritica que corresponda al hecho de que el drea del
camino es igual a la del jardin.

» ¢{Cuinto mide el ancho del camino que rodea al parque?

» Sustituyan en la ecuacién anterior la medida del ancho del camino y comprueben
que se cumple la igualdad.

Escriban en su cuaderno los procedimientos que usaron para resolver las situacio-
nes de los tres incisos anteriores. Compdirenlos con los de otro equipo y redacten una
estrategia para resolver este tipo de problemas.

BLOQUE 5

3. En parejas resuelvan las siguientes situaciones.

a) Ernesto necesita un foco para su pecera y requiere mantenerlo encendido todo el
tiempo. Un foco incandescente cuesta 10 pesos y mantenerlo encendido, cuatro
pesos cada tres dias; una lampara fluorescente vale 40 pesos, y que permanezca
encendida durante tres dias tiene un costo de un peso.

= A partir del planteamiento completen la tabla.

Tiempo (dias) 0 10 2 30 40 50 60
Costo total para el foco ‘ ‘ ‘ | |

« ¢Cual tipo de foco reguiere una inversion inicial menor?

« Escriban el sistema de ecuaciones asociado a esta situacién.

« (Cuantos dias deben transcurrir para que el costo por compra y uso de los dos

tipos de focos sea el mismo?
» Tracen las grificas correspondientes a las ecuaciones en el tosto totia!lpesusl
plano cartesiano de la figura 5.5 y comprueben que su res- 100
puesta anterior sea correcta. 90
« ¢Qué tipo de foco tiene un costo menor a largo plazo? 80
To
60
b) Anita recibi6 33 billetes al retirar efectivo de su cuenta ban- 50
caria en un cajero automatico. Los billetes eran de $200.00 40
v $100.00, v en total recibié $5 300.00. 30
« Escriban el sistema de ecuaciones asociado a esta situacién. 20
10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiempo (dias)
« (Cuantos billetes recibio de cada denominacion? Fig. 5.5

Escriban en su cuaderno el procedimiento que utilizaron para resolver este proble-
ma, compérenlo con el de sus compafieros y verifiquen si son correctos.
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¢) Un observador se encuentra a 16 m de un globo aerostitico, el cual comienza a
subir con una rapidez de 2 m/s (ver figura 5.6).
« Escriban la ecuacién que relaciona la distancia (d) entre el observador y
el globo en términos de la altura (a) del globo.
- Eseriban la ecuacién que expresa la altura del globo en términos de su

rapidez y del tiempo transcurrido.

« ¢Cuil es la distancia entre el observador y el globo 6 segundos después

de que inici6 su ascenso?

« Describan el procedimiento que siguieron para resolver el problema,
compirenlo con otro equipo y discutan si son correctos. Validen sus

P30 resultados con apoyo de su profesor.
Formulacion de problemas a partir de una ecuacion dada
4. En parejas resuelvan lo siguiente.
Te invito a...
vidhar In direc:idn a) Escriban en su cuaderno un problema que se represente con la siguiente ecuacién.
lectrdnica
:ww:eduticsnm'Z'la 3z+2z+4)= 88
e ingresar a
Wmm'ﬂl:a;im b) Anoten en su cuaderno un problema al que se asocie la siguiente ecuacién,
resolver
45, Compara tus mi+ Tm— 10=0
procedimientos con
los de tus compafieros
v con ayuda de su ) Intercambien sus problemas con otra pareja y resuélvanlos. Verifiquen sus res-
profesor validen sus puestas y procedimientos.
respuestas. (Consulta:
21 de enero de 2019),
d) Relacionen el sistema de ecuaciones con el nimero del enunciado del problema
que le corresponde.
conesasacato____Eouncii o rtens
() Zx+y=220 ' 1. La suma de dos ndmeros es 30. Bl nimero mds grande es una
2y—x=20 unidad menor que el doble del nimero menor.
L4 yered 2.EI doble de |3 edad de Andrés mas Ia edad de Rosa suman 30 afios,
yr=h-3} y el doble de la edad de Rosa menos la edad de Andrés son 20 afios.
= | 3.El precio de una manzana mas 30 pesos es igual al costo de una
() x+y=30 sandia. £l costo de siete manzanas menos 30 pesos tienen el
—y=1 | mismo precio que el de una sandia.

BLOQUE 5

« Resuelvan los sistemas de ecuaciones. Comprueben que las soluciones sastisfa-
gan las condiciones del enunciado correspondiente.

e) Inventen un problema que tenga asociado el siguiente sistema de ecuaciones.
Escribanlo en su cuaderno y pidan a otra pareja que lo resuelva. Verifiquen los
resultados con ayuda de su maestro.

ent+l1l=m
sdn—1=m

a-vf Consolido mis aprendizajes

1. En parejas resuelvan esta variante de la situacion inicial,

a) Para reducir la pérdida de agua se decidio hacer la
canaleta de forma que sus cuatro lados queden
cubiertos. La canaleta tendrd, entonces forma de
un prisma rectangular de altura a pero sin las
bases, que tendrian forma de cuadrado con lados
de medida | como se muestra en la figura 57, Se
espera que el agua ocupe un volumen de 0.25 m* y
¢l drea de la superficie de la canaleta sea de 2 m?.

* Escriban las ecuaciones que representan el volumen
y la superficie de |a canaleta en términos de ay /.

s (Cuanto deben medir /'y a?

2. Un carpintero necesita cortar una tabla de 1.4 m en tres partes, de modo que la sequnda parte
tenga el doble de largo que la primera, y a tercera sea el doble de largo que la segunda. éQué
longitud tendrd la parte mds grande?

3. En un marco de 3 cm de ancho hay una fotografia que tiene 1 cm mas de largo que de ancho. Si
el drea del marco es 126 cm? écudnto miden el ancho y el largo de la fotografia?

4, En un videojuego se ganan 100 puntos por cada nivel que se completa y se pierden 40 puntos
por cada nivel que no se completa. {Cudntos niveles se completaron si después de 25 pruebas
se obtuvieron 1 380 puntos?

Comparen sus respuestas con otras parejas y, si se presentan errores, analicenlos y corrfjanlos.
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Cortes a cilindros y conos

7%

Inicio a partir de lo que sé
En equipos analicen el problema y respondan.

El artesano espafiol Francisco Trecefio es conocido por hacer con
macera figuras llamadas conos de Apolonio; |a figura 5.8 muestra el
aspecto de una de sus obras.

Estos conos son como rompecabezas: al separar una de las partes de
madera oscura de una de las claras, queda una figura plana {como si se
hiciera un corte).

a) Identifiquen todas las figuras planas gue quedaran en la superficie
donde se unen las piezas y dibljenlas en su cuaderno.

b) Ademas de las formas planas que se pueden generar con un cono Fig. 5.8
de Apolonio, Zexisten ofras que se pueden obtener al hacer un
corte recto en un cono? Expliguen su respuesta.

Al desarmar un cono de Apolonio se extravid |a pieza superior,
figura 5.9.

c) ¢0ué forma tiene esa pleza?

d) Para remplazarla se necesita conocer sus dimensiones. 5i
la base del cono sin la pieza superior mide 9 cm de radio,
tiene una altura de 27 cm y el radio de la superficie
superior esde 3 cm, écudl es la altura de la pieza faltante?

@ Resuelvo y aprendo

Secciones de un cilindro
1. En parejas realicen las actividades siguientes.

a) Modelen con plastilina un cilindre recto como el que se muestra.

= Con una regla, un hilo tenso o un chter hagan cortes para obtener los tipos de
secciones que se indican en la tabla. Realicen los cortes con cuidado para no
lastimarse.

Fig. 5.10

« Completen la tabla donde se analizan las secciones de corte e investiguen el nom-
bre de cada una.

Mombre de la

Tige de corly seccidn de corte

Vista plana del corte

Paralelo a la base

Oblicuo sin cortar
4 las bases

Perpendicular 2 la base

« Ademis de las figuras planas encontradas, ¢se podrian formar otras figuras al
hacer cortes rectos?

« 5i su respuesta es afirmativa, indiquen cuéles y cémo las obtendrian.

Comparen su tabla con las de otras parejas e identifiquen similitudes y diferencias.
Compartan también sus respuestas, validenlas y complétenlas si es necesario.

BLOQUE 5

Descripcidn de la figura
plana que quedo al cortar

Oblicuo: describe un
elemento geométrico
inclinado, es decir, que
na es ni paralelo ni
per pendicular a otro
dado.
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Secciones conicas
2. En parejas comnpleten el cuadro y determinen qué secciones se obtienen al realizar a
un cono los cortes rectos que se indican.

Nombre de la figura plana que
Tipo de corte Corte Vista plana del corte o cata
Paralelo 2 la base
Oblicuo con una ligera
inclinacidn con respecto Elipse
a labase
Oblicuo a la base y paralelo
3 una generatriz Padioh
Perpendicular a la '
base considerando dos Hipérbola
conos invertidos ‘

a) Verifiquen sus respuestas haciendo los cortes a un cono de plastilina.
b) ¢Es posible obtener una superficie triangular al hacer un corte al cono?

= Si su respuesta anterior es afirmativa, describan cémo hacer el corte.

¢) ¢Podrian obtener una o mis figuras geométricas distintas a las anteriores al hacer
otros cortes? 5i es asi, describan coémo hacerlo.

Comparen en grupo sus respuestas y validenlas con ayuda de su profesor. Si es

necesario, corrijan sus errores.

Integracién

3. Engrupo y con la ayuda de su profesor respondan.

a) Las secciones que obtuvieron en la tabla anterior se llaman secciones conicas. iPor qué
consideran que reciben este nombre?

b) Identifica el nimero de cada figura geométrica con la que se obtiene segin el tipo de corte

que se haga a un cono.
1. Elipse { ) Se obtiene con un corte inclinado en un cono sin pasar por
5u base.

2. Hipérbola ( ) Se obtiene con un corte paralelo a la base del cano.

3.Pardbola ( ) Se obtiene con un corte paralelo a la generatriz del cono.

4. Circulo () Se obtiene con un corte que pase por la base y gue no sea paralelo
a la generatriz del cono.

Medidas de los circulos que se obtienen de un cono recto

4. En equipos, realicen las siguientes actividades.

a) Construyan un cono de plastilina o migajén de 12 cm de altura y cuya base sea de
4 cm de radio. Realicen cortes paralelos a la base para que cada cono resultante
tenga la altura que sefiala la tabla y midan el radio de la seccion transversal obte-
nida. Con esa informacién completen la siguiente tabla.

Altura (cm) Radio {cm)

" 4 Rﬂﬂ:ldelahase{l:ﬂﬂ

1 12i

10 n
10

9 )

8 a8

T T

6 :I

3 4

4 3

3 2

2 1

1 T . -
0 1234 88T 80NN R

05 Atura del cono {cm) Fig. 5.1

BLOQUE 5
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SECUENCIA 29

= Tracen la grifica con los datos de la tabla.

« ¢Qué forma tiene la grifica?

« ¢Qué tipo de relacién existe entre la altura del cono y el radio de su base?

Radio de la base (cm)

12 1 Altura (cm) Radio {cm) b) Construyan un cono con med;-

das que ustedes propongan y
repitan la actividad anterior
Con los datos que obtengan
completen la tabla y tracen la
grifica respectiva.

« ¢Qué forma tiene la grafica?

+ De acuerdo con la forma de la
grifica, indiquen qué tipo de
EFEYETIZ IR TS rlcién hay ene sy
. el radio de la base del cono.

Altura del cono {cm)

— P W Bt oh ~ 0w S

Fig. 5.2

« Comparen sus resultados con los de sus compafieros. {Obtuvieron relaciones

similares?
Cone truncado: es el
sélido de revolucién » Escriban una expresién algebraica que relacione las variables anteriores.
que resulta de girar un
trapecio rectangulo,
teniendo como eje
xrm'g::r::“ 5. Al hacer un corte paralelo a la base en un cono se obtiene un cono truncade y un
base. Es el cuerpo cono més pequefio (figura 5.13). ¢Qué figuras geométricas se forman con la genera-
geométrico que triz, el radio y la altura del cono original y del cono seccionado? ¢Cémo son entre si
resulta de hacer un 6 4
corte a un cono por i
un plano paralelo a
su base y separar la
parte que contiene al
vértice,

a) ¢Coémo se relaciona la base y la altura del cono original con las del cono secciona-
do? Escriban la expresion algebraica que las relacione.

integracion

6. En grupo y con ayuda de su profesor escriban una ecuacion que relacione el radio de la
circunferencia que se obtiene al hacer un corte paralelo ala base de un cono, su altura original,
la altura del cono truncado y el radio de la base original.

BLOQUE 5

7. En parejas resuelvan los siguientes problemas.
a) Se requiere construir un silo en forma cénica con dos secciones para almacenar
dos tipos de granos. Las medidas necesarias se muestran en la figura 5.13 A).

» ¢A qué altura se deberi hacer la divisién de las secciones?

- Describan el procedimiento que usaron para resolver el problema.

b) En una fibrica de conos para helados se analizan las dimensiones que ten-
drd una nueva presentacién en sus tamafios chico, mediano y grande.
Observa las medidas en el disefio en la figura 5.13 B).

» Completen la tabla con las dimensiones de cada cone.

Tamafio del cono Radio de |a base (cm)

En grupo, con la ayuda de su profesor, comparen sus resultados y procedi-
mientos. Validenlos y corrijan los errores si es el caso. Fig. 5.13

!

w5 Consolido mis aprendizajes

1. Resuelve los siguientes problemas de manera individual

@) Resuelve nuevamente el problema inicial.

* Identifica el nombre de la figura plana que se obtiene al desarmar el cono de Apolonio en
cada una de sus partes. Revisa si tus respuestas iniciales fueron correctas.

= Calcula las dimensiones del cono seccionado y comparalas con tu respuesta inicial
Compara tus procedimientos y analiza si hay alguna ventaja en seguir uno en particular.

2. El cilindro y el cono de la figura 514 tienen lamisma 5
altura. El didmetro de la base del cilindroes de 3my
el del cono de 4 m. A qué distancia del vértice del
cono se debe hacer un corte paralelo a subasepara 6M
que el radio de la circunferencia del corte sea igual al
radio de la base del cilindro?
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3. Indica dénde debe hacerse un corte al cilindro de la figura 515 para obtener una seccién

rectangular cuya base mida 15 cm.

|

i

L

Fig. 515 I'_ﬁ"“_"'

4. Un fabricante de relojes de arena cuenta con dos conos de vidrio huecos, cuyas medidas
muesfra la figura 516. éA qué altura de los conos debe hacer el corfe para que sus bases
superiores tengan la misma medida y asi poder ensamblarlos? Se necesita que la zona de
ensamble mida 0.5 cm de didmetro.

5. Para fabricar embudos, en un taller utilizan conos y tubos de plastico con las medidas que
sefiala la figura 517. Indica la altura donde deben hacer un corte a los conos para ensamblarlos

St

Fig. 517

|
I
i

¥ Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan el siguiente problema.

Luis necesita mas vasos para servir las bebidas que prepara en su negocio de jugos y licuados. En
el almacén donde compra sus utensilios, encuentra tres modelos de vasos de la misma altura,
pero diferente base, los cuales se muestran en la figura 518, ¢De cudles le conviene comprar si
desea que la capacidad de los vasos sea la menor posible?

20¢m 20¢m
20 cm
_— e - )
v " | |
4em den 4cm  Fig. 518

a) Expliquen cdmo obtuvieron asu respuesta.
b) Comparen sus respuestas y procedimientos con otras parejas. Si encuentran diferencias,
verifiquen sus resultados y corrijanlos si es necesario.

@ Resuelvo y aprendo

Férmula para calcular el volumen de un cilindro

1. En grados anteriores aprendieron a calcular el volumen de un prisma. Formen
equipos y calculen el de los siguientes prismas. Escriban la férmula que utilicen en
cada caso.

a) Prisma triangular La base es un tridngulo equilitero.
» ¢Qué datos necesitan para calcular el volumen?

+ ¢Como pueden obtenerlos? Describan su procedimiento. ‘
s 4 cm)

k]
+ Calculen el volumen. - “‘-t\(/

Fig. 5.19
« Férmula:

SOU0D A SOJPUI|ID 3P USWIN|OA
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Prisma regular: as
un poliedro que tiene
dos caras paralelas
{bases) con forma de
poligono regular, y sus
caras laterales son
paralelogramos.

« Formula:

Fig.520 3 —|

<) Prisma pentagonal regular (figura 5.21).
«+ ¢Son suficientes los datos que se muestran para resolver el problema?

« Si su respuesta es afirmativa, resuelvan el problema. En caso contrario, indiquen
qué datos hacen falta, expliquen cémo obtenerlos y resuelvan el problema.

« Formula:

L_ﬂ t:m_qﬂm
Fig. 5.21

d) Prisma hexagonal regular.
« Escriban un procedimiento para obtener la longitud del lado de la base del prisma
a partir de los datos de la imagen y calculen el volumen.

Fig.5.22 « Formula:

€) ¢Quétienen en comiin las férmulas para calcular el volumen de los prismas anteriores?

a) Observen el cilindro de la figura 5.23.
+ ¢Qué tiene en comiin con los prismas?

- ¢Coémo podrian calcular el volumen del cilindro? Propongan un procedi-
miento y describanlo a continuacién.

« Calculen el volumen del cilindro. Consideren que su radio es de 2.5 dm y su altu-
ra de 5 dm.

b) Validen su procedimiento. Construyan con cartulina un prisma de base regular y
un dilindro, ambos sin tapa, de la misma altura; procuren que las dreas de sus bases
midan lo mismo. Acuerden con los otros equipos que las bases de sus prismas
tengan distintas formas, pero que el rea de la base y la altura sean iguales.

» Llenen el prisma con semillas pequefias, como lentejas, arroz o alpiste.
- Vacien el contenido del prisma en el cilindro. ;Cémo es el volumen del prisma en
relacién con el del cilindro?

Reflexionen. ;Cuénto cambia el volumen de un cilindro si el radio de su base se
reduce a la mitad?

En grupo comparen sus resultados y procedimientos, y escriban un procedimiento
para calcular el volumen de un prisma si se conocen el radio de su base y su altura.

Integracion

3. Engrupo ycon ayuda de su profesor escriban una formula para calcular el volumen de un cilindro
a partir del radio de su base y su altura.

Fig.5.23

Fig. 5.24

BLOQUE 5
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Formula para calcular el volumen de un cono

4. En su curso de Matemiticas de segundo grado aprendieron a calcular el volumen de
pirimides. En equipos obtengan el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.
Anoten la férmula que utilicen en cada caso.

a) Tetraedro.

« i{Qué datos requieren para calcular el volu-
men del tetraedro?

2bem + Realicen las operaciones necesarias para obte-

ner los datos faltantes y aplicar la formula que
aprendieron en segundo grado. Calculen el
volumen del tetraedro.

Fig. 5.25
« Formula:

b) Pirimide cuadrangular.

-

/—/‘\—\

Fig. 5.26 3em

c) Pirimide pentagonal.
(__fT - ¢(Requieren algin dato extra para calcular el

volumen? Si su respuesta es afirmativa, indi-
quen cuil es, obténganlo y calculen el volu-
5en  nen. Sies negativa, calculen directamente el
volumen.

/&’____ d
Fig. 5.27 i ‘_4 = Férmula:

d) Prisma heptagonal. e

« ¢Qué datos necesitan para calcular el volumen?

Su
» Realicen las operaciones para obtener los datos
faltantes y calculen el volumen.
o
« Formula: Bl Fig. 5.28

5. En equipos analicen sus resultados y a continuacién realicen las actividades.

a) Observen el cono de la figura 5.29.
» ¢{Qué tiene en comiin con las pirimides?

» Propongan un método para calcular su volumen

» Calculen el volumen del cono con base en su propuesta. Consideren que su radio
esde 2.5 dmy su altura de 7.5 dm.

Fig. 5.29

b) Validen su procedimiento. Cada equipo debe construir una pirimide de base
regular y un cono, ambos sin las tapas; las bases de los cuerpos deben tener la
misma irea, y la altura de ambos debe ser igual.

« Llenen su prisma con semillas pequefias y ensegui-
da vacienlas en el cono. :Cémo es el volumen de la
piramide comparado con el del cono?

En grupo comenten sus resultados y procedimientos,
y establezcan un método para calcular el volumen de un
cono si se conocen el radio de su base y su altura.

Fig. 5.30

228

229



Integracion

6. En grupoescribanuna férmula para calcular el volumen de un cono a partir del radio de su base

y su altura.

Inicio a partir de lo que sé
En parejas analicen la siguiente situacién y respondan.

Silvia quiere guardar, luego de pulverizarlas, tres piezas de piloncillo en un recipiente cilindrico cuya
altura y didmetro son iguales a la altura y didmetro de la base de cada pieza (figura 5.33). Como sdlo
dispone de ese recipiente, antes de pulverizarlo, Silvia quiere saber si cabrd todo el piloncillo.

Te invito a... Relacién entre el volumen de un cono y el de un cilindro
2

visitar Ia siquiente |E‘1 [~ 8cm 5
direccion electranica: 7. En equipos realicen las siguientes actividades. _’_
www edutics.mx/48Z a) Calculen el volumen de los siguientes cuerpos. I
donde analizaras 2
las dimensiones de 2 cm - Rem
prismas, pirdmides,
conos y cilindros
en relacién con sus Fig. 5.33
volimenes. (Consulta: 8
BRI s, a) ¢Cabrétodo el volumen de piloncillo en el recipiente? éSobrard o faltard espacio? Argumenten

i su respuesta (usen sélo cdlculo mental),

g.
= ¢Qué relacién observan entre sus voliimenes?

« ¢Su respuesta es consistente con el volumen de pirdmides y prismas de la misma

@ Resuelvo y aprendo

base e igual altura?

b) Blal arseiindiy o curiln e i mtume dinmoeipd S derus Estimacion del velumen de conos y cilindros

bases, ambos sin tapas. Llenen el cono con semillas y vacienlas en el cilindro las 1. lineguipes ik resiven o por imacibin, In sgulerte sitaacin.

veces que sean necesarias hasta llenarlo.

» ¢Cuintas veces tuvieron que llenar el cono?

- Expliquen el resultado con base en sus respuestas.

Fig. 5.32

&

#' Consolido mis aprendizajes
1. De forma individual resuelve los siguientes problemas

a) Resuelve numéricamente el problema de la seccidn Inicio a partir de lo que sé y valida tu
respuesta inicial

2. Un florero cilindrico tiene un diametro interior de 14 cm y su altura es de 25 cm. Si se desea
llenar con agua hasta %de su capacidad, écudntos mililitros del liquido se necesitan?

3. Loscatetos de un tridngulo rectdnguio miden 7 cmy 10 cm. Calcula el volumen de cada cono de
revolucidn que se genera al rotar el tridngulo en torno a uno y otro cateto.

" e
a) En el exterior de una mina, una miquina triturado- *’
ra descarga 100 m’ de piedra pulverizada (figura
5.34). Si el monticulo que se forma tiene forma
conica y alcanza una altura de 6 m, ¢cudl es aproxi-
madamente el radio de su base?

b) Si en vez de amontonarla, la piedra se depositara
en un contenedor cilindrico cuyo radio fuera igual Fig.5.34
al radio de la base del monticulo anterior, ¢cuil
seria la altura del contenedor para que en él se depositara todo el volumen de
piedra pulverizada?

Comparen sus respuestasy razonamientos con los de otros equipos; discutan las diferen-
cias y al final usen una calculadora y sus conocimientos de geometria para validarlas. ;Qué
supusieron para aproximar sus respuestas? Discutan sl sus propuestas son aceptables.

SOJPUI|ID A SOUOD UOD SSUOIDBNS
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2. En parejas resuelvan los siguientes problemas.

a) En un contenedor industrial, como el de la figura 5.35, la altura de la zona cénica
es una cuarta parte de la altura de la parte dilindrica. Si sabemos que la seccién
conica tiene una capacidad de 19 m? ¢cuil es la capacidad del contenedor?

Argumenten su respuesta.

L + Siademids se sabe que la altura de la regién conica es de 2 m, eudl es aproxima-

damente el didmetro del contenedor? Expliquen.

- Si el contenedor se llenara con agua, ¢cuantos litros contendria?
» ¢A qué altura llegaria el nivel del liquido si el contenedor se llenara sélo a la
mitad? Expliquen su razonamiento.

b) Francisco prepara paletas de chocolate con forma de conos para el cumpleafios de
su hermana. Tiene una olla cilindrica de 13 ecm de altura y 7 cm de radio llena de
chocolate liquido que vaciari en moldes cénicos con bases de 4 e de didmetroy
una altura de 6 cm.

« ¢Cuil es la capacidad de la olla?

Fig. 5.36
- ¢Cuintas paletas puede hacer Francisco con esa cantidad de chocolate?

« Si quisiera hacer 50 paletas mas, ¢qué altura adicional deberia tener una olla del
mismo didmetro que la anterior?

BLOQUE 5

= Si las paletas fueran cilindricas con 4 cm de diimetro y 4 cm de altura, ¢cuéntas
podria hacer con el contenido de la olla original?

Calculo del volumen de conos y cilindros
3. En parejas analicen y resuelvan las siguientes situaciones.

a) Una famosa revista turistica describe al Monte Mayén, ubicado
las islas Filipinas, como un volcin de perfecta forma cénica, algo
digno de verse. Informa ademds que su altura es de 2525 m sobre el
nivel del mar y una circunferencia cercana a los 130 km.

« (Cuinto mide el diametro de la base del volcin?

Fig. 5.37 Monte Maydn,
Legazpi, Filipinas.
» ¢Cuil es el volumen aproximado del Monte Mayon?

Comenteny discutan con otros equipos los procedimientos que usaron para obtener
las respuestas, qué suposiciones hicieron y por qué les parecieron razonables.

b) Una fibrica de juguetes didicticos de madera tiene entre sus pro-
ductos una mesa de cilindros con bases iguales y alturas diversas.
Completen la siguiente tabla, que muestra cémo el volumen de los
cilindros varia al cambiar su altura.

Altura (cm) 4 5 6|?|l|9

Volumen (cm?) [RIF) 62.8 125.6

+ ¢Cuil es el drea de la base de los cilindros? Fig. 5.38
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« ¢Cuil es el didmetro de la base de los cilindros?

« ¢Consideran que la relacién entre la altura y el volumen de los cilindros es pro-
porcional? 51 su repuesta es afirmativa, calculen la constante de proporcionalidad
e indiquen a qué dimensién de los cilindros corresponde. Si la respuesta es nega-
tiva, determinen la ecuacién que relaciona ambas magnitudes.

c) Eljuego anterior también incluye conos de madera que tienen las mismas dimen-
siones (radios de la base y alturas) que los cilindros. Completen la tabla y analicen
la forma en que el volumen de los conos varia al cambiar su altura.

Altura (cm)

Valumen (cm?)

+ ¢Elvolumen de los conos varia de manera directamente proporcional a su altura? 5i
su repuesta es afirmativa, calculen la constante de proporcionalidad e indiquen a qué
dimensién de los conos corresponde, pero si es negativa, determinen la ecuacién que
relaciona ambas magnitudes.

= ¢Cudl es la relacién entre la forma en que el volumen varia con la altura en un cilin-
dro y la manera en que varia en un cono? Expliquen el porqué de esa relacién.

d) Otro juego didictico es un conjunto de cilindros y conos, todos de la misma altu-
ra, pero distintos radios. Completen las tablas que aparecen a continuacién y
respondan.

Variacidn del volumen en un cilindro
Radio (cm)

Volumen (cm?)

« ¢Entre el volumen y el radio de los cilindros hay una relacion directamente proporcio-
nal? Si su repuesta es afirmativa, calculen la constante de proporcionalidad; en caso
contrario indiquen el tipo de relacién entre las variables. Justifiquen su respuesta.

Variacidn del volumen en un cono

« :Entre el volumen y el radio del cono hay una relacién directamente proporcio-
nal? Argumenten su respuesta,

» 5i la repuesta anterior es afirmativa, determinen la constante de proporcionali-
dad, pero si no es asi, determinen el tipo de relacién entre las variables y encuen-
tren una ecuacién que las relacione,

En grupo compartan sus respuestas y validenlas con apoyo de su profesor.
4. En parejas resuelvan los siguientes problemas.

a) Un alfarero elaborara conos de barro decorados. ;Qué didmetro debe tener la base
de uno si para moldearlo utiliza 2 262 cm® de barro y requiere que tenga 20 cm de
altura?

b) Un fabricante de envases para pinturas necesita elaborar una lata cilindrica con

capacidad de un litro. Si la lata debe tener 12 cm de altura, ccuil serd el radio de
su base?

¢) ¢Cudnto debe medir la altura de un cono de papel para agua si su base mide 3cm
de radio y tiene una capacidad de 56 mL?

iﬁ; Integracion

5. En grupo y con la ayuda de su profesor completen los siguientes parrafos.
a) La expresion algebraica para calcular el volumen de un cilindro de radio ry altura h es
. &Con qué ecuacidn podrian obiener el radio dados su volumen y altura?

b) Escriban una expresidn para calcular la altura.
¢) Anoten las ecuaciones correspondientes para calcular la altura y el radio de un cono.

h= yr=

BLOQUE 5
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SECUENCIA 31

_}.Ef Consolido mis aprendizajes
1. En equipos analicen y resuelvan lo siguiente.

a) Retomen el problema de la seccién Inicio a partir de lo que sé. Como muestra |a figura 5.33,
cada pieza de piloncillo es un cono truncada; si fueran conos completos, su altura seria de 16 cm.
Usen sus conocimientos de geometria y una calculadora para responder.

» (Cudl seria el volumen de una de esas hipotéticas piezas completas de piloncillo?

* [Cudl es el volumen de una pieza de piloncillo truncada?

* Entonces, {todo el volumen de piloncillo cabe en el recipiente? Si sobra espacio enel
recipiente, écudnto es? Si falta espacio, écudnto es? Expliquen sus respuestas.

« (Cudntas piezas de piloncillo se tendrian que pulverizar para llenar por completo un
recipiente de | litro de capacidad?
Compartan y discutan con otros equipos su estrategia para responder la segunda pregunta de
esta seccidn. En grupo con la ayuda de su profesor, expliquen, a partir de las medidas iniciales de

las piezas de piloncillos, por qué la altura de los conos completos es de 16 cm,

2. Consideren de nuevo el primer problema de la seccidn Resuelvo y aprendo. Supongan que el
contenedor para la piedra pulverizada tiene un diametro de 4 m.

a) iCual deberia ser su altura aproximada para contener todo el volumen de piedra pulverizada?

3. ¢Es lo mismo el volumen que la capacidad de un recipiente? Expliguen.

4. Se tiene un cono de radio ry altura h. L0ué accién aumenta mas su volumen, duplicar su altura
0 su radio? Argumenten su respuesta.

5. De manera individual plantea una situacion en la que se requiera encontrar el radio de un
cilindro y disefia otra enla que se requiera encontrar la altura de un cono. Incluye los datos que
hagan falta. Escribelas en tu cuaderno, pide a un compafiero que las resuelva y halla las
soluciones de las que él haya planteado. Al finalizar, verifiquen juntos que sus respuestas sean
correctas.

¥ Inicio a partir de lo que sé
En parejas resuelvan o que se indica.

La siguiente gréfica muestra la distancia que recorren dos automdviles en funcidn del tiempo.

L

. Vehiculo 2

' Vehiculo 1
s
.

Distancia (m)
588353882383

(=]

1 2 3 4 5 6 T 89 00N 82D
Tiempo (s) Fig. 5.39

a) De acuerdo con su forma, £qué tipo de gréfica le corresponde a cada vehiculo?

b) é0ué vehiculo recorrid mds distancia en los primeros 6 segundos?

¢) éCudl vehiculo habia recorrido una mayor distancia en el sequndo 107

d) {Como es la rapidez del vehiculo 1y qué relacidn tiene con su gréafica?

@) {Como es la rapidez del vehiculo 2 y cdmo se relaciona con su grafica?

f) £En qué momentos del recorrido ambos vehiculos se encontraban a la misma distancia del
origen? LA qué distancia, aproximadamente, se encontraban uno del otro a los 12 sequndos?

g) {Como cambia la distancia que recorre cada vehiculo en funcidn del tiempo y como este
hecho se relaciona con la forma de la gréfica?

sed1jeJpend A Sojeaul| SaUOoIdeLIRA
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SECUENCIA 32

@ Resuelvo y aprendo

Lineales o cuadraticas

1. En parejas resuelvan las siguientes situaciones.

a) Un automovil que viaja por una carretera recta que conecta dos dudades recorre
144 km con 12 L de gasolina.
« 5i el consumo de gasolina es proporcional a la distancia recorrida, ¢cudntos litros
consumiri en el doble de distancia?

» ¢Cuintos kilémetros recorre por litro de gasolina?

«+ Escriban la expresién algebraica que relaciona la distancia recorrida en kiléme-
tros en funcién del consumo de gasolina.

« 5i la distandia entre las dos ciudades es de 324 kim, jcuinta gasolina requiere el
automévil para el recorrido?

« ¢Qué distancia recorrer4 el automévil con 1.5 L de gasalina?

+ ¢Qué forma tendri la grifica que representa la relacién entre la distancia que reco-
rre el automédvil y la cantidad de gasolina que consume? Expliquen su respuesta,

b) El duefio de una avioneta cobra $420.00 por el servicio de transporte de mercan-
cia més $130.00 por cada kilogramo de masa de la carga a transportar.
« Determinen la expresién algebraica que relaciona el costo de transporte de mer-
cancias y la masa de la carga.

« ¢Cudl es el costo por 100 kg de carga?

= ¢5i el costo por transportar cierto tipo de mercandia fue de $22520.00, ¢cuintos
kilogramos de mercancia se transportaron?

- ¢La relacion entre la masa de la mercancia y el costo de trasportacion es propor-
cional? ;Por qué?

¢) Por accidente, un ladrillo cae en una construccién. En el primer segundo recorre
4.9 m, para el siguiente segundo alcanza una distancia de 19.6 m y en el tercero
su recorrido fue de 44.1 m.
» ¢La relacién entre la distancia recorrida y el tiempo transcurride es lineal?
Expliquen su respuesta.

» Completen la siguiente tabla.

Distancia recorrida (m) 49 441

Cuadrado del tiempo (%) 1 4
_ Distancia _

Cuadrado del tiempo

» ¢Como es la relacién entre los valores de distancia y el cuadrado del tiempo?

» Escriban una expresién algebraica que relacione la distancia recorrida en fun-
cién del tiempo.

« (Cuénto tiempo tardé el ladrillo en recorrer 30 m?

» ¢Qué distancia recorrié en cuatro segundos?

Integracién

2. En grupo, con ayuda de su profesor, escriban cdmo pueden distinguir cudndo una situacidn
corresponde a una relacién lineal y cudndo a una relacidn cuadratica.

BLOQUE 5
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SECUENCIA 32

Representacion grafica de relaciones lineales y cuadraticas

3. En equipos resuelvan lo siguiente.

a) El mercurio contenido en el tubo capilar de un termémetro tiene una altura de
3 cm cuando la temperatura es de 0 °C. Por cada 10 °C que aumenta la tempera-
tura, la altura del mercurio se incrementa 2 cm.

» Elaboren la gréfica que represente la relacion entre la altura de la columna de
mercurio con la temperatura.

v
10
H
B 7
™ 6
= 5
= 1
3
2

l .

-5 10 -5 ¢ 5 W B 20 25 30 3B 40
Fig. 5.40 TEI’I'IFEB[IJE (°C)

« ¢Qué forma tiene la grafica? Expliquen por qué tiene esa forma.

« ¢Qué altura tendria la columna de mercurio si la temperatura fuera de -5 °C?

» 5i la columna alcanzara una altura de 7 cm, ¢cuil seria la temperatura?

» ¢Cuil es la minima temperatura que puede marcar el termémetro? Explica tu
respuesta.

« Escriban la expresion algebraica que corresponde a la grafica.

b) Los economistas saben que el precio de un producto influye directamente en su
venta y, por consiguiente, en las ganancias que se obtienen de él. Un producto
barato tiene mayor demanda que uno caro, pero las ganancias por unidad son
menores que si se vende a mayor precio, aunque a mayor precio, la demanda
disminuye. En una cafeteria se analiza el precio al que se oferta el café con el fin
de determinar el precio con el que se obtiene la mayor ganancia. La relacién entre
estas variables se muestra en la siguiente tabla.

Precio (pesas) 5|m}|szazs'3o}35|w45
CUEREEN 30 | 60 | 9% | 1060 | 130 | 1000 | %0 | 680 | 30

¢Qué grifica representa la relacién entre los datos, una recta o una pardbola?

Expliquen su respuesta.
= Grafiquen los datos en el plano cartesiano. 1200
- ¢Obtuvieron la grafica esperada? 1100
1000
; 2 i 900
« ¢En qué intervalo de predios la ganancia aumenta? o
100
» ¢Qué pasa con las ganancias cuando el precio es 600
mayor a $25.00?
400
300
200
» ¢Cuil es la mayor ganancia posible? 100
0

¢A qué precio corresponde esa gananda?

Sefialen la ecuacién que corresponde a la grifica.

¢Qué método usaron para encontrarla?

BLOQUE 5

5 W 1B 2 2 N I/ 40 45

y=5x+330 .yp=2x*—100x + 120 -p=x%+305 .y=-2:+ 100x — 120

<) Dibujen la grifica de la ecuacién y = 0.2x% — 5.

+ ¢Qué forma tiene?

» Recuerden que toda ecuacién cuadritica puede escribirse de
la forma y = ax? + bx + c. Anoten los valores de la ecuacién
que corresponden a esos coeficientes.

= _ _ b= _ _ C=_

» Analicen la grifica. (En qué punto interseca al eje y?

« ¢Qué relacion observan entre la ordenada en la que la gra-
fica corta al eje vertical y los valores de los coeficientes de
la ecuacién en su forma general?

Fig. 5.41

~2-10-8 —6 —4 —z:j 2 4. 6 810

-4

Fig. 5.42
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4, En parejas trabajen las siguientes actividades.

a) Escriban en la tabla el nimero que relaciona cada paribola con su ecuacién.

A\ [7 |6 x': ® ~
\\| /: N Vil Ecuacién Grifica
T ¥=2r-3
S § =i
F‘I | \\' . ey r_ ¥ ‘
T TN | &) _
R A —=F E= i
/ SN ) - W
4 -3 411 WA 2 3‘&: b § ¥ y==2
SR 1 =TTA \
/.r .| \ y=—05¢2+6
{ A1\ - =3dy-2
Fig.5.43 | s \® =2

« :Qué forma adquiere la grifica cuando el coeficiente a de la ecuacién general

y = ax? 4 bx + ¢ es negativo?

- ¢Qué recta tiene mayor inclinacién? ;/Cuil es su pendiente?

Integracion

5. En grupo resuelvan lo siguiente.
a) Escriban las diferencias entre las graficas de una relacion lineal y las de una relacion

cuadratica.

...};:’ Consolido mis aprendizajes
1. Resuelvan lo siguiente en forma individual.

a) Retoma la actividad inicial y estima la distancia a |a que se encuentran los vehiculos en los
minutos 4,8y 12,

b) Una pelota se lanza verticalmente hacia arriba. La altura que alcanza esta determinada por
la ecuacidn h = 20t — 10£2, donde hes la altura medidaen metros y £ el tiempo en segundos.

+ Dibuja en tu cuaderno la grafica correspondiente.

* (Cudnto tiempo transcurre desde que la pelota se lanza hasta que regresa al punto de
partida?

BLOQUE 5

= (En qué tiempo alcanzd la mayor altura y de cuanto fue?

2. Considera las graficas que se encuentran al final de la pdgina y relacidnalas con las siguientes
situaciones escribiendo en el recuadro el inciso de la situacidn que representa.

a) Elvalor de una bicicleta disminuye $120.00 cada afio gue pasa, por lo gue después de 4 afios
tiene un precio de $450.00.

b) El drea que ocupa la imagen en una pantalla de cine depende de la distancia a la que se

coloca el proyector. En la siguiente tabla se muestra la relacion entre algunos de esos datos.
DN 1 | 2 | 3 |4 |5 |V ”|B |2
freadelaimagenm? 004 Q6 03 064 1 4 5% 9 16

) Un fabricante de zapatos sabe que sus ingresos mensuales estdn dados por la funcidn
y=500x — 2x2 donde ycorresponde a los ingresos y x representa la cantidad de pares de
zapatos fabricados en el mes.

d) Enun estudio sobre la capacidad de aprendizaje de alumnos de secundaria se encontrd que
la proporcién de elementos recordados de un conjunto se relaciona con el tiempo efectiva
de estudio. En 5 5 la proporcion de elementos recordados fue de 0.32, en 10 s se recordaba
una proporcion de 0.64 de los elementos y en 15 s la proporcidn era de 0.96.

¥ A / yA
[ | ]

Fig. 5.44 Fig. 545

¥y A ¥ A

—= X e

ﬂ'.. 5-"5 m 547
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f/z @ Resuelvo y aprendo

Inicio a partir de lo que sé

En parejas realicen la siguiente actividad y respondan. . - Equiprobabilidad

| w
Juego de fracciones QQ 1. En parejas consideren, analicen y resuelvan las siguientes situaciones.
Necesitardn una baraja espafiola o inglesa. | g Piedra, papel o tijeras

« Dibujen en su cuaderno dos rectangulos

dod Eashati dlo- utia carka de la barsia. ko | S— a) Elaboren con cartulina 12 tarjetas como las que ilustra la figura 5.49;
i baclet ot s aarados Rusue Iﬁ'ea cuatro con el dibujo de papel, cuatro con el de piedra y cuatro con el de
i :u i I;':ﬁ ra 5.43 ; tijeras, cuidando que sus reversos sean indistinguibles.
’ Y ‘ P « Cada jugador debe tener dos tarjetas de cada tipo.
B ok dad « Mézclenlasy cada uno saque una al azar mostrindola a su compafiero.
ﬁ:‘ag:l::;];{:gid; ?::Ths s J h - Determinen al ganador de acuerdo con el siguiente criterio: tijeras
- Elegir4 también una casilla: numerador J gana a papel, papel gana a piedra, piedra gana a tijeras. El ganador

se anota un punto.
- Tomen sus tarjetas y revuélvanlas para la siguiente partida.
- Gana quien primero acumule 5 puntos.
+ JEn este juego se puede empatar? ;Cémo?

o denominador, y un bando: reducibles o Fig. 5.48
irreducibles.

- Barajeen sus cartas y coldquenlas bocabajo. Cada uno tome una carta al azar y, volteandola,
coldquela en el rectangulo superior si eligié numerador o en el inferior si eligia
denominador, de manera que formen una fraccidn de cartas.

« Seqin si la fraccidn es reducible o irreducible, gana un punto quien haya elegido ese
bando.

- Eljuego se repite las veces necesarias; gana el primero que acumule 5 puntos.

« Realicen el juego en tres ocasiones y respondan.

Fig. 5.49

Antes de apostar...

« Determinen la probabilidad de que gane cada jugador y la probabilidad de empa-
tar en cada juego.

Al I j 6 ma: £Quién?
) KNI e (U IR A Wik s » {Consideran que este es un juego justo? ;Por qué?

b) Comparen su respuesta con la de otras parejas. iCreen que los dos jugadores de cada pareja
tienen la misma probabilidad de ganar o alguien tiene ventaja? Juegos de volados

a) Filiy Kili juegan volados: si sale sol, gana Fili, y si sale dguila, gana Kili.
» Después de 10 lanzamientos Kili ha ganado siete veces y Fili, 3. ;Consideran que
el juego es justo? sPor qué?

¢) {Consideran que el juego es justo? éPor qué?

» ¢Qué probabilidad tiene Kili de ganar? ¢Cuil es la probabilidad de que gane Fili?

Fraccién reducible: Emhquen*

es una fraccién que
se puede simplificar,
es decir, que se puede . . .
transformar en otra Comenten con sus compafieros y con su profesor sus respuestas y sus argumentos. éSon « De acuerdo con su respuesta anterior, ;ratifican o cambian su respuesta a la pre-
fraccién equivalente correctos? £Por qué? ta sobre si el juego es o no justo? Argumenten su respuesta.

con nimeros enteros 4 B JUrR J P

menores.

Fraccién irreducible:
es una fraccién que no
es posible simplificar.

Fili propone modificar las reglas del juego: lanzar dos monedas al mismo tiem-
po. Si las caras de ambas son iguales, él gana; si son distintas, gana Kili.

244 245



A 33

SECUENCI

= ¢El juego es justo con estas condiciones? :Qué probabilidad de ganar tiene cada
jugador?

Kili, por su parte, sugiere usar tres monedas y que gane Fili si las tres muestran
la misma cara, de lo contrario ella gana.

- ¢Este juego es o no justo? Argumenten su respuesta.

Fili propone la siguiente regla: gana Kili si, al lanzar las tres monedas, al menos
salen dos caras con aguila, y él gana si al menos salen dos soles.

b) ¢El juego seria equitativo? :Por qué?

La regla que después propone Kili es que gane quien obtenga dos caras iguales,
y si las tres monedas son iguales, se considera empate.

= ¢El juego seria equitativo con esta propuesta? Justifiquen su respuesta.

Compartan sus argumentos y respuestas con sus compafieros. Expliquen el método
que usaron para resolver cada situacién. Validenlas de acuerdo con la correccién de
cada procedimiento.

Juego de los naufragos

a) En el siguiente juego pueden participar de dos a cuatro jugadores (o mis, si se
adapta el tablero que se muestra enseguida).

- Los jugadores eligen un “carril’, A, B, C o D. Sobre él, en la columna marcada
con el “0”, colocan una ficha a manera de avatar para sefialar a su “niufrago”.
Cada jugador lanza un dado de seis caras numeradas del 1 al 6 y una moneda o
ficha cuyas caras estén rotuladas con los signos “+" y “=".

« En cada turno, cada jugador avanza el niimero de cuadros que sefiale el dadoen
el sentido que determine el signo de la moneda. Si el signo es positivo, el movi-
miento serd hacia la derecha; si es negativo, hacia la izquierda.

» Gana el jugador cuyo ndufrago alcance primero cualquiera de las dos orillas.

- =-F -5 -4 =-3-2-10 1 2 3 4 8 & T &

=F =6 =-5=-4=-3-2-10 1 2 3 4 5 6 T 8

Loy v o - Bl R TR B A i Wl 0, T, g

Fig. 5.50
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b) Jueguen algunas partidas y después respondan.
« ¢Alghin jugador tiene ventaja en este juego?

« :Los jugadores tienen iguales probabilidades de ganar? ;Por qué?

¢) ¢Entonces dirian que el juego es justo? ¢ Por qué?
2. En parejas resuelvan la siguiente situacion.

Juego de |la balanza

una balanza de brazos iguales, Dorn debe colocar, en un brazo, un cubo
elegido al azar de entre un conjunto de seis cubos iguales en apariendia,
pero con distinta masa: tres cubos son de 95 grameos y los otros tres, de
105 gramos.
Luego Nori debe escoger otro cubo al azar y colocarlo en el otro brazo o
de la balanza. Dori suma un punto si la balanza se equilibra perfectamente;
en caso contrario, el punto serd para Nori. Ganari quien acurnule primero
cinco puntos.
« Seghin Nori, como la balanza tiene brazos iguales y hay la misma cantidad
de cubos de un peso que del otro, el juego es justo y legal. ¢Estin de acuerdo?
Expliquen y compartan su opinién.

a) La maestra de Matemdticas de Dori y Nori propuso el siguiente juego: en ‘/,_ﬂ\
L

Fig. 5.51

» (Cémo podrian comprobar si Nori tiene o no razdn?

« Si Dori coloca un cubo en la balanza, ¢cuil es la probabilidad de que gane cuando
Nori coloque el suyo?
¢Cudl es la probabilidad de que Nori gane el punto?

- ;Entonces hay un jugador que lleve ventaja en este juego? Si su respuesta es afir-
mativa, indiquen quién es y por qué; si es negativa, propongan cambios en las
reglas para que el juego sea justo.

Integracion

3. Engrupo y con la ayuda de su profesor completen los enunciados.

a) Si todos los resultados posibles en un juego de azar tienen  probabilidades de
ocurrir, decimos que los resultados son eguiprobables y que es un juego
b) 5i los resultados posibles en un juego de azar tienen probabilidades de ocurrir,

decimos que los resultades no son equiprobables y que el juego es
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SECUENCIA 33

4. En parejas resuelvan los siguientes problemas.

Tiro al blanco

a) Checo y Manolo juegan tiro al blanco “azaroso”, es decir, lanzan un
dardo a blancos como los que se representan en la figura 5.52, de
rmanera que el dardo (de punta finisima) puede caer con igual probabi-
lidad en cualquier punto del irea que cubre el blanco. Checo gana
cuando el dardo cae en la zona naranja y, Manolo, si cae en la verde.
Primero juegan con el blanco 1 y luego con el blanco 2. Observen la
figura, analicen la situacién y respondan.

» :Les parece que en uno de los blancos algtn jugador tiene ventaja? ;Quién y en

cudl blanco?

Blanco 1 Blanco 2
Fig. 5.52

» ¢El juego es equitativo en el blanco 17 Y en el blanco 27

- :Entonces el juego es o no justo?

Juego de las tuberias

a) Leonardo y Rafael se entretienen con un juego de azar que consiste en dejar caer
una pelota en la boca de un laberinto que se ramifica, como ilustra la figura 5.53.
La pelota tiene la misma probabilidad de tomar cualquier camino cuando se
encuentra ante una ramificacién. Leonardo gana si la pelota sale por un carril
marcado con la letra A y Rafael, si sale por el carril con la letra B.

- ¢Consideran que se trata de un juego justo? ;Por qué?

o= Consolido mis aprendizajes
0 1. De manera individual considera, analiza y resuelve las siguientes cuestiones.

a) Refoma el juego inicial, calcula las probabilidades de obtener una fraccién reducible e
irreducible y, con base en tus respuestas, sefiala si el juego es o no justo.

b) A continuacidn se proponen modificaciones a este juego. Analizalas y determina si con las
nuevas reglas el juego es o no justo. Justifica tus respuestas.

+ (adajugador escoge un bande: par o impar. Cada uno elige una carta y suman sus ndmeros.
Siel resultado es par, gana un punto el que escogid ese bando; si es impar, gana el otro

jugador.

* Luego de descubrir las cartas, al nimero mayor se le resta el menar, Un jugador gana si la
resta es un ndmero menor que 2 y el otro gana si la resta es igual o mayor que 2.

+ Sialguno de los juegos anteriores (0 ambos) no son justos, Lqué modificaciones harfas a las
reglas para hacerlo justo?

2. Se ha dicho que el juego de piedra, papel o tijeras aqui presentado es azaroso. éMNo lo es la
version tradicional que se juega con las manos? (Ese juego es justo? Argumenta tu respuesta.

3. Propdnunaomasmodificaciones alas reglas deljuegode los ndufragos, de manera que nosea justo.

4, Sien el juego de la balanza no se modifican las reglas, pero s6lo se usan cuatro cubos, dos de
95 gramos y 2 de 105 gramos, el juego seria justo?

BLOQUE 5

Te invito a...

En laseccidn
Habilidades digitales
de la pagina 250 se
muestra un método
para simular un
experimento aleatorio
y determinar las
probabilidades de
cada evento, Te
invitamos a realizarlo.
£Podrias usar esa
aplicacion para

otros experimentos
aleatorios?

Fig. 5.53
+ ¢Cudl es la probabilidad de que gane cada jugador? 5. Sien el juego del tiro al blanco, el blanco 2 se rotara 90° endireccion contraria a las manecillas
del reloj, ccambiarian las condiciones de probabilidad de sus resultados? Explica.
En grupo compartan y discutan su método para calcular estas probabilidades.
Validenlo con ayuda de su maestro.
6. Dibuja en tu cuaderno un blanco de tiro en el que se favorezca a Checo y ofro que favorezca a
« Con base en su respuesta anterior, expliquen si el juego es o no justo. Manolo.
7. Dibuja en tu cuaderno un laberinto que favorezca a Rafael.
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HABILIDADES DIGITALES

Habilidades digitales

4. Selecciona la celda A2, da clic en la esquina inferior derecha de ésta y, sin soltar el
botdn primario del ratén, arrdstralo hasta la celda A21. Haz lo mismo con las celdas B2

BLOQUE 5

LApuestas? hasta B21(fiqura 3).
& =] i B = [=1-INT{ALEATORON'S)
Te invito a... 2 . = | o 1
Ahora trabajards con una hoja de cdlculo. Con esta actividad logrards una mejor I
consultar la pgina . : .
v it cufnprﬁién de algunos conceptos de probabilidad que revisaste en este y otros blogues. : 3
un software gratuito B ]
queincluye hojas de ; & 0 L k
i (Eoraniiaiti 1. Imagina que a tu ::murmad'lleqa la feria que cada afio fomenta el.mlen:namhln social, i ¢
enero de 2019), cultural y comercial de la regién. En un focal, por 50 pesos se puede jugar “Par de dados 8 :
a seis”, juego que consiste en lanzar dos dados. Ganas si la suma de los puntos de las i ]
caras superiores es menor o igual que 6 y pierdes si la suma es mayor que 6. 5i tienes % ]
50 pesos para jugar y deseas aumentar tu capital, £apostarias? EComo resolverias esta 157 4
situacién? Por fortuna cuentas con la herramienta perfecta: itus conocimientos de ﬁ i
probabilidad! 3 .
[ 5
| 2 | 4 Fig. 3
2. Para averiguar la probabilidad de salir bien librado, simula el lanzamiento de los dados. 2 |
Abre una hoja de calculo y en las celdas Aly Bl escribe: Dado 1y Dado 2 (figura 1).
Aechois: Eiltne= Yr- Jasistar - Eoneks Furweiantin Datas | Vaghuns Ayighs 5. En [a celda C1 escribe: Suma; en la celda C2 inserta la formula =A2+B2, y oprime la
‘B-rEE = B0 vEXKuE-d B- tecla Entrar. Esta formula te permite sumar los valores de las celdas A2 y B2 (figura 4).
P |anm Fle FINCS E=am Selecciona la celda C2, posiciona el cursor en la esquina inferior derecha y arrastra
™ BElsE= hasta la celda C21. Asi obtendrds la suma de cada par de valores de las celdas
Y P ey ey ey o p— | correspondientes y simulards los resultados de 20 lanzamientos.
1 Dage1  [Dadoz
| 2 |
+ 6. En lacelda D1 escribe Favorabley enla D2 inserta la formula =SNCZ <=61:0) (figura 5%
- asi conoceras la probabilidad de que el valor de la celda €2 sea menor o igual que 6
Fig. 1 [ 7] para ello en la celda D2 aparecera un valor de 1. Si no se cumple esta condicion, en esta
3. Para simular el lanzamiento de los dados emplea las funciones INT()y ALEATORIO( la :;'i;“:;ﬁ::n?“;:::;: ::::;":;:ﬂ';m::;fﬁrzm Ll gt
primera recibe como argumento un ndmero con punte decimal y lo redondea hasta el v
numero entero inferior mas préximo; la segunda devuelve un nimero aleatorio entre Suma de las celdas
0y 1. Utiliza estas funciones como se describe a continuacion. AZyE2
wr A e 7 &R v [weotas 00
En las celdas A2 y B2 inserta la formula =7-+INT(ALEATORIO()*6) y oprime la tecla . - ',/ C T s T T W T
Entrar (figura 2); en cada celda obtendras un nimero aleatorio entre 1 y 6. . : i i i — e
a4 [ 4 N 1 1 2
5| 3 5 | 1 i 5
frchwvo fstw Yo frowre Formate Humamientss Qutes Vegtinn Aryda HH : . H : 5 S
2-EBEs - BAR PE XL o - -+ 5 : H 3 3 ;
e Elw ZIlNCS eExam Bl ; : HH % : E
INT lx] & ® & [s1-PmELEATORIONS) ﬁ i E 'f_j"': & E .:
A - C [ [] ] E | _:;_ : i '_ﬂ_‘ : § n
14 1 a8 | [ 2 | 18 | 1 3 4
= s | o —— e ——
5] ] | . 5 i | [ § 12
| 4 | I | N 1 4 F 3 3 § 9
| 5 | | | | ral 1 5 FH| 1 1 2
[] | |
Fig. 2 i Fig. 4 Fig.5
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HABILIDADES DIGITALES

7. En la celda E1 escribe Numero de resultados favorables y en la E2, la férmula
=5UMA(DZ:021). Asi obtendrds la suma de los resultados favorables para ganar el
juego; es decir, los que cumplan con |a condicién de ser menores o iguales que 6, que
estaran representados con el nlmero 1 en las celdas D2 a D21,

8. En la celda F1 escribe Probabilidad empiricay en la F2, la formula =E£2/20 para calcular
el cociente del ndmero de resultados favorables entre el nimero de lanzamientos, lo
que corresponde con la probabilidad empirica (figura 6). Toma nota del valor de la
probabilidad empirica y escribelo en el inciso a) de la tablal.

]
Fiiiiin  hlovued e coifinbins D ot Foalatlad oyesii

LR Probabilidad
empirica

Yalor

]

c)

B T e

FE R R RS

]

i
H
||

‘u
Ll
(|

3|
ful
B
LR
B
3
La|
1)
]
N
& N
a

Fig. 6 Tabla 1

9. Presiona la tecla F9 para simular de nuevo los 20 lanzamientos. Considera que entre
mds se acerque a 1 la probabilidad empirica, mayor es el nimero de resultados
favorables y, por tanto, mayor la probabilidad de ganar el juego. Anota el valor de la
probabilidad empirica en el inciso b) de la tabla anterior.

10. Presiona la tecla F9 y anota el valor de la probabilidad empirica en el inciso ). Compara
tus resultados y responde de acuerdo con tus observaciones.

a) cApostarias en “Par de dados a seis"? LPor qué?

11. Realiza de nuevo la simulacién, pero ahora considera 100 lanzamientos. Obtén al menos
tres resultados para la probabilidad empirica y compdralos con los que obtuviste para
20 lanzamientos.

a) £Como es la probabilidad empirica si consideras 100 lanzamientos con respecto a la
que obtuviste para 20 lanzamientos?

b) De acuerdo con los resultados que obtuviste para 100 lanzamientos, Zapostarias
“Par de dados a seis"?

c) ¢Consideras que el juego es justo? Si piensas que no es justo, équé cambios harfas
para que si lo fuera?

BLOQUE 5

. Ponte a prueba PISA

1. En dos horas se vacia la mitad del agua de una cisterna que inicialmente estaba a su médxima capacidad; en las
siguientes cuatro horas se desaloja una tercera parte del agua que quedaba y, al final, en la cisterna quedan
1600 litros.

a) ¢Cudl es la capacidad total de la cisterna?
* 9600 litros = 3B40 litros = 6400 litros = 4800 litros

2. En una fabrica de productos quimicos se vierte amoniaco en un deposito de la forma y medidas que muestra la
figura 1. Cuando la sustancia cubre la superficie de un circulo con radio de 1.5 m se abre la compuerta inferior y
ese liquido se vierte en un contenedor de forma cilindrica.

a) {0ué cantidad de amoniaco contiene el depdsito conico al momento de abrirse la compuerta?

b) 5i el contenedar cilindrico tiene un radio de 2 m y una altura de 3 m, £a qué altura del contenedor llegara el
amoniaco que en él se deposita?

¢) Después el contenedor cilindrico se flena con &cido nitrico para combinarlo con el amoniaco. {0ué proporcidn
de cada sustancia hay en el producto final?
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FONTE A PRUEBA PISA

3. Cuatro jarras, cada una de un litro de capacidad, contienen jugo. De éstas, tres estan llenas y la cuarta sdlo
contiene tres cuartas partes de su capacidad. Se necesitan llenar vasos cilindricos de una altura de 9.5 cm y un
radio de 2.8 cm con el jugo de las jarras, pero para que éste no se derrame, en cada vaso se dejan 0.5 cm sin lle nar.
éCuantos vasos se pueden llenar?

4, Setienen tres bolsas cada una con cinco canicas de colores numeradas como muestra la figura 2.
Boksal Boksa 2 Bolsa 3

Fig. 2

a) Se organiza un juego de azar que consiste en extraer 10 veces una canica y sumar el nimero que se obtiene
en cada una. Después de cada extraccion, la canica se regresa a la bolsa, Gana guien sume mds puntos. éQué
bolsa escogerias para ganar? £Por qué?

b) {Con qué bolsa es mds probable sumar menos puntos? {Por qué?

¢) {Comao repartirias las canicas en las bolsas de modo que con las tres se tengan las mismas probabilidades de

ganar?

5. Enlaescuela de Miguel se rifard una computadora entre los 20 alumnos con mejor promedio. A cada uno le toca
un nidmero entre 0y 19, Para |a rifa se utilizan dos cajas: en la primera se colocan dos papeles, uno con el ndmero
0y otro con el 1 en la sequnda los papeles tienen los nimeros del 0 al 9. Para saber quién gana, se extrae un
papel de la primera caja y uno de la sequnda, y asi formar el nimero ganador.

a) Explica si en [a rifa los veinte nifios tienen la misma probabilidad de ganar.

b) Si lo consideras necesario, explica cdmo modificarias las condiciones de la rifa para que todos los alumnos
tengan igual posibilidad de ganar.

BLOQUE 5

Ponte a prueba ENLACE

1. Observael cono fruncado de la imagen. Si se completara su parte superior hasta formar el cono completo, écudl

serfasu altura?
aem| | i
a) 26cm b) 11.43 cm clbb6cm d) 743 cm

2. iComo se debe hacer el corte a un cono para gue la seccion resultante sea una parabola?

a) Paralelo a la base, c) Perpendicular a la base.
b) Oblicuo a la base, d) Perpendicular a la base atravesando su didmetro.
3. Karol es siete afios mayor gue su hermana Dulce, y en seis afios la mitad del cuadrado de la edad de Karol serd
igual al cuadrado de la edad que tendrd Dulce mds 31. {0ué edad tienen?
a) Karol, 2; Dulce, —5. ¢) Karol, 15; Dulce, 8.
b) Karol, 20; Dulce, 13. d) Karol, 14; Dulce, 7.
4. El volumen de un cona recto cuya base tiene un radio de 9 cm es de 1273.35 cm®. éCudl es la attura de un cilindro
con la misma medida del radio de la base del cono e igual volumen?
a) 45 cm €)5¢cm

b) 15¢m d) 27 cm

5. Una ruleta con 50 espacios iguales numerados del | al 50 se gira para ver el nimero donde la aguja se detiene.
Algunos jugadores eligen las siguientes opciones:
Jugador A: el nimero obtenido es moltiplo de 10.
Jugador B: el nimero obtenido es menor que 5.
Jugadar C: el nimero obtenido es primo.
Jugador [; el nimero obtenido es mayor que 45.

£0ué eventos son equiprobables?
a) Loseventos Ay B. c) Los eventos By C.
b) Loseventos CyD. d) Los eventos Dy A,
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AUTOEVALUACION 5

Ahora sé

Autoevaluaciéon

Marca con una + |a opcién que demuestre tus alcances correspondientes a los aprendizajes esperados y

responde Ia pregunta.

¢Como puedo mejorar?

Resuelvo problemas que implican el uso de
ecuaciones lineales, cuadraticas o sistemas de
ecuaciones. Formulo problemas a partir de una
ecuacion dada.

Analizo las secciones que se obtienen al
realizar cortes a un cilindro o a un cono recto.
Calculo las medidas de los radios de los
circulos que se obtienen al hacer cortes
paralelos en un cone recto.

Construyo las fdrmulas para calcular el
volumen de cilindros y conos, tomando como
referencia las fdrmulas de prismas y pirdmides.

Estimo y calculo el volumen de cilindros y
conos o de cualquiera de las variables
implicadas en las formulas.

Analizo situaciones problematicas asociadas a
fendmenos de la fisica, la biologia, la economia
y otras disciplinas, en las que existe variacién
lineal o cuadratica entre dos conjuntos de
canfidades.

Analizo las condiciones necesarias para que un
juego de azar sea justo, con base en la nocién
de resultados equiprobables y no
equiprobables. '

Al terminar revisa la tabla con tu profesor. Después, en grupo y con el apoyo de su profesor, elaboren una

estrategia de trabajo para que mejoren su desempefio.

Patrones y ecuaciones

Figuras y cuerpos

CONCEPTOS CLAVE ORDENADQOS POR EJES Y TEMAS

Conceptos clave ordenados por ejes y temas

Escribe con tus propias palabras aquellas secciones Integracién que consideres convenientes.

Sentido numérico y pensamiento algebraico

' Bloque En mis propias palabras

Blelalnl=ials & v o B



CONCEPTOS CLAVE ORDENADOS POR EJES ¥ TEMAS

CONCEPTOS CLAVE ORDENADQOS POR EJES Y TEMAS
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